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Allmanna uppgifter

Undervisningssprak: Kursen ges pa engelska
Syfte

Kursens syfte &r att, utgdende fran forutséttningarna for fordonsframdrivning,
ge en grundlig forstielse av alternativen for framtida fordonsdrivlinor med
potential for mycket ldga utslapp av fororeningar och nollutslapp av
vaxthusgaser.

Mal

Kunskap och forstdelse
For godkind kurs skall studenten

¢ kunna diskutera savil fordelar som utmaningar med olika sitt att
driva transporter, kunna jidmfora dessa och sitta dem i relation till
olika marknaders och applikationers krav

¢ kunna forklara de grundldggande processerna for forbranning och
emissionsbildning i gnistantinda och kompressionsantinda motorer,
forsta forbranningsmotorns utmaningar i ett samhille som behover
minska utsldppen av vixthusgaser och forbittra luftkvaliteten, samt
forklara fordelar och utmaningar kopplade till 6vergdngen fran fossila
till fornybara branslen

¢ kunna forklara den grundlidggande energiomvandlingen i drivlinor for
batteridrivna fordon och deras hybridkonfigurationer med
forbranningsmotorer

¢ kunna forklara den grundliggande energiomvandlingen i brinsleceller



Fiérdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

¢ kunna anvinda karakteristiska parametrar for att analysera en
drivlinas prestanda

e kunna vilja en drivlina och beskriva den i termer av energibérare,
storlek, prestanda och emissioner, for en given tillimpning

¢ kunna berdkna forbranningsstokiometrin med hjélp av
avgassammansittningen som erhalls vid férbréanning av (fornybara)
brénslen

Virderingsformdga och forhallningssdtt
For godkénd kurs skall studenten

o kritiskt kunna bedéma och jamfora olika alternativ for héllbara
transporter

¢ kunna vérdera relevans och tillforlitlighet i information om teknik for
hallbara transporter, som sedan kan anvéndas for att stodja slutsatser
eller argument

¢ kunna inkludera flera synsitt och kriterier i en bedomning av
transportalternativ och forstd fragans komplexitet

o respektfullt kunna ta in motstdende &sikter och objektivt bedoma dem

o fOrsta begriansningarna i sin egen kunskap och forstéelse nér det géller
olika alternativ for hallbara transporter

Kursinnehall

Kursen behandlar drivlinor for fordon inom transportsektorn. Transporter i ett
hallbart samhélle férvantas komma att vara en blandning mellan drivlinor sa
som helelektriska, med branslecell, med férbranningsmotor och hybrider av
de tidigare ndmnda. Forbranningsmotorerna ska drivas av fornybara brinslen
som produceras med hallbara energikéllor. I kursen forklaras forst
kopplingen mellan ett fordons effektbehov och kraften som produceras av
drivlinan. Dérefter beskrivs de viktigaste funktionerna i de olika drivlinorna,
med deras fordelar och nackdelar. Darefter foljer en mer detaljerad diskussion
for vart och ett av alternativen.

Da forbranningsmotorn fortfarande dr den dominerande drivlinan i
transportsektorn behandlas denna mer ingaende Forst ges en allmén
beskrivning av de vanligaste typerna av férbranningsmotorer. Principerna for
gnisttdndning och kompressionstindning forklaras och fyrtaktscykeln
diskuteras. Forbranningsprocessen i bade gnisttindnings- och
kompressionstdndningsmotorn presenteras och sétt att minska utsléapp dess
utslépp forklaras. Utmaningar for forbrénningsmotorn som drivs av fossila
brénslen diskuteras varefter motorer som drivs med fornybara branslen
undersdks tillsammans med deras potential for att minska utsldapp av och 6ka
motorns verkningsgrad. Aven en kort introduktion till fornyelsebara
brénslens ursprunginkuderas i kursen, hér behandlas bade méjligheter och
utmaningar.

Olika konfigurationer for hybrida drivlinor presenteras, samt kriterierna for
att vilja en optimal konfiguration beroende pa applikation. Plug-in-hybrider
och range-extenderhybrider diskuteras. Fordelar och utmaningar for
batteridrift och brinsleceller anges, liksom forvintade framtida trender for de
olika transportsétten (persontransport, gods pd land, marina transporter, ...).

Kursen innehaller foreldsningar, seminarier, dvningar och laborationer.
Normalt haller en resentant frén industrin en géstforeldsning.



Kursens examination

Betygsskala: TH - (U, 3, 4, 5) - (Underkénd, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedémning:

Examinationen grundar sig pa inlimningsuppgifter och en skriftlig tentamen.
I uppgifterna ingér en rapport om en virtuell motorlaboration och en uppgift
om kritiskt tinkande kring héllbara transporter. Den senare avslutas med
studentpresentationer. Fore presentationen skall studenterna ldmna in en
referenslista och en ensidig skriftlig redovisning. Den skriftliga tentamen
innehéller bade forstaelsefragor och rdkneproblem. Slutbetyget ar ett viktat
medelvirde mellan betygen pa labbrapporten, presentationen och
sluttentamen, med vikterna 15 %, 25 % och 60 %. Slutbetyget ar antingen
Underkénd eller nagot av de godkinda betygen 3, 4 eller 5, vilket motsvarar
50, 65 respektive 80 % av maximalt podngantal.

Om sa krévs for att en student med varaktig funktionsnedséttning ska ges ett
likvérdigt examinationsalternativ jimfort med en student utan
funktionsnedsittning, sa kan examinator efter samrdd med universitetets
avdelning for pedagogiskt stdd fatta beslut om alternativ examinationsform
for berord student.

Moduler
Kod: 0124. Beniimning: Energiomvandlare for hallbara transporter.
Antal hogskolepoing: 7.5. Betygsskala: TH - (U, 3, 4, 5).

Antagningsuppgifter
Forkunskapskrav:

¢ 90 hp tekniska kurser. Grundkurs i termodynamik om minst 6 hp.
Engelska 6.

Begriinsat antal platser: Nej
Kursen overlappar foljande kurser: MVKNS51

Kurslitteratur

¢ Richard Stone: Introduction to combustion engines. Red Globe Press,
2012, ISBN: 9780230576636.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Oivind Andersson, oivind.andersson@energy.lth.se
Examinator: Oivind Andersson, oivind.andersson@energy.lth.se
Hemsida: https://www.energy.lth.se/utbildning/
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