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Syfte

Syftet med kursen &r att ge studenterna kunskap och forstaelse
kring de framsta aktérerna inom hallbar termisk kraftproduktion,
namligen gas- och angturbiner. Utéver turbomaskiner kommer
fokus aven att riktas mot fornybara applikationer. Det senare ar
viktigt, da flexibla kraftfria kraftverk kan ses som mojliggérare for
andra fornybara produktionsmedel som vind- och solkraft.

Kursen kommer att omfatta allmanna tillampningar av gas- och
angturbiner, cykler och de komponenter i gasturbiner som ar
involverade. Kursen ger grundlaggande fardigheter i
problemlésning gallande energibalanser pa komponent- och
systemniva, grundlaggande en- och tvadimensionell aerotermisk
design av involverade komponenter och mer detaljerade amnen



som bortfall etc. Studenterna ska kunna forsta och tillampa teorin
pa verkliga tekniska problem.

Mal

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten

 Forsta tillampningen av gas- och angturbiner i ett fornybart
elektriskt system

» Forklara grundlaggande termodynamik, vatskedynamik
(diffusion och expansion) och hastighetstrianglar. Kursens
inriktning riktas mot designprinciperna snarare an
detaljerade diskussioner relaterade till specifika verktyg som
CFD.

« Forstd grundlaggande arbetsprinciper for turbomaskiner och
val av lampliga maskintyper

« Forsta de olika gasturbinsystemen (spolar, intercooler och
uppvarmning)

» Forklara grundlaggande arbetsprinciper for termodynamiken
i de inblandade motorkomponenterna och kombinerade
cykler

« Forsta flygmotordesign och applikation

» Forklara den grundlaggande arbetsprincipen och
aerodynamiken hos centrifugalkompressorer

» Forklara den grundlaggande arbetsprincipen och
aerodynamiken hos axiella kompressorer

» Forsta den grundlaggande férbranningsprocessen, utslapp
och begransningar i forbranningssystemet

» Forklara arbetsprincipen for axiella och radiella turbiner och
aerodynamik

 Forsta funktioner i gasturbiner i off design operation -
inklusive vatgas och aspekter av biogasforbranning

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten

» Beskriva olika alternativ for fornybar kraftproduktion

» Beskriva underliggande arbetsprinciper for involverade
komponenter

+ Analysera komponentprestanda baserat pa
hastighetstrianglar och forlustmodeller

» Granska metoder for analyser av turbomaskiner

Varderingsformaga och forhallningssétt
For godkand kurs skall studenten

e Delta i diskussioner och bedoma relevanta problem
relaterade till gas- och angturbiner

» Presentera analyser av grundlaggande fenomen och styrande
ekvationer for involverade turbomaskineri-komponenter

Kursinnehall

Kursen omfattar tva framtradande produktionsséatt, namligen gas-
och angturbiner. Bada borde ses som viktiga for flexibel
kraftproduktion i ett fornybart sammanhang samt som
mojliggorande for andra vader - och tidsberoende
produktionsmedel sasom vind- och solkraft. Kursen kommer att
omfatta en rad gasturbinapplikationer for kraftproduktion och
mekanisk drivning och viss flygmotorteknik. Forutom dessa



applikationer, ar de relevanta termodynamiska processerna saval
som den nodvandiga grundlaggande aerodynamiken for en rad
komponenter en del av kursen. Det bor dock betonas att trots de
senaste CFD-verktygen ar de flesta designfunktioner installda pa
en- och tvadimensionell niva.

Kursens fokus kommer darfor att riktas mot den nivan av design
snarare an CFD (val avhandlat i andra kurser). Det kommer att
finnas ett stort fokus pa olika aspekter av operationell flexibilitet
och fornybara branslen, som framover kommer att vara viktiga i
vara framtida energisystem varlden 6ver.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkand, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedomning: En skriftlig tentamen med huvudsakligen
teoretiska / beskrivande fragor och enkla problem som ska losas
ges i slutet av kursen. Det maximala antalet poang pa tentamen ar
50 p. For att klara tentamen med betyget 3 kravs 50% av det
maximala antalet poang. For betyget 4 behovs 75%, medan for
betyget 5 kravs det 85%. De obligatoriska hemuppgifterna maste
vara fullstandigt genomforda och godkanda fore den skriftliga
tentamen.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedséattning
ska ges ett likvardigt examinationsalternativ jamfort med en
student utan funktionsnedsattning, sa kan examinator efter samrad
med universitetets avdelning for pedagogiskt stod fatta beslut om
alternativ examinationsform for berord student.

Antagningsuppgifter

Forutsatta forkunskaper: MVKN60 Turbomaskinernas teori eller
motsvarande kunskaper.

Begransat antal platser: Nej

Kursen overlappar foljande kurser: MVKN75

Kurslitteratur

e Cohen, H; Rogers, G F C; Saravanamuttoo, H I H: Gas
Turbine Theory, 5:e uppl. Pearson Education 2001. ISBN:0-
13-015847-X samt utdelat material om forbranning.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Magnus Genrup, Magnus.Genrup@energy.lth.se
Examinator: Magnus Genrup, Magnus.Genrup@energy.lth.se
Hemsida: https://www.energy.lth.se/utbildning/
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