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Undervisningssprak: Kursen ges pa svenska

Syfte

Syftet med kursen ar att ge en introduktion till kvantmekaniken
och dess begreppsvarld. Vidare introduceras nanoteknologi som
vetenskapen om material och komponenter vars struktur pa
nanometerskalan har designats for att erhalla nya, unika
egenskaper. For att forsta dessa karakteristiska egenskaper ar
kvantmekaniken ett nodvandigt hjalpmedel. Omvant kommer
kursen att utnyttja nanoteknologin for att illustrera
kvantmekaniska fenomen och motivera for vidare studier i
kvantmekanik. Kursen vill pa detta satt lyfta fram det 6msesidiga
beroendet mellan teknik och vetenskap i allmanhet och mellan
nanoteknologi och kvantmekanik i synnerhet. Kursen skall aven ge
mojlighet till reflektion over kvantfysikens fascinerande
fenomenvarld.



Mal

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten

» kunna identifiera kvantmekaniska problemstallningar,
analysera dessa samt genomfora och tolka berakningar.

» kunna analysera enkla problemstallningar inom nanofysiken

» kunna stalla upp hypoteser som kan analyseras
experimentellt

» kunna skriva enkla datorprogram for att losa numeriska
problem (galler endast studenter pa teknisk nanovetenskap-
programmet)

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten

» kunna testa hypoteser med experimentellt arbete

» kunna utvardera resultaten av laborationer och designa enkla
experiment

o kunna halla ett kortare muntligt foredrag

» kunna skriva en rapport om en projektuppgift/laboration

» kunna tillgodogora sig ett antal givna vetenskapliga artiklar
och sammanfatta dessa pa ett for ovriga kursdeltagare
begripligt satt (galler endast studenter pa
elektroteknikprogrammet)

Varderingsformaga och forhallningssatt
For godkand kurs skall studenten

» kunna aktivt deltaga i en argumenterande diskussion rorande
fysikaliska problemstallningar

« kunna pa egen hand soka vetenskaplig information som &r
relevant for en rapport inom kursens amnesomrade (géaller
endast studenter pa elektroteknikprogrammet)

 ha forstéelse for mojligheter och begransningar vid
anvandandet av datorer for att 16sa tillampade problem

Kursinnehall

Stor vikt kommer att laggas pa begreppsforstaelse. Studenten skall
uppmuntras att aktivt diskutera, forklara och reflektera over
kursens innehall. Laborationer utnyttjas som en hjalp att
visualisera och konkretisera abstrakta begrepp. Studenten far
darigenom mojlighet att direkt observera kvantmekaniska fenomen
genom optiska och elektriska matningar pa material och
komponenter med relevans for optisk kommunikation och
hoghastighetselektronik. For studenter pa teknisk nanovetenskap-
programmet innehaller kursen aven en introduktion till att anvanda
datorn som berdkningshjalpmedel. Studenter pa
elektroteknikprogrammet gor i stallet ett litteraturstudieprojekt
som belyser nagot omrade inom nanoteknologin. Alla studenter
genomfor dessutom ett storre berakningsprojekt som behandlar ett
kvantmekaniskt problem.

Kvantmekanik: Grundlaggande begrepp sasom de Broglievagor,
sannolikhetstolkning och tunneleffekt. Schrodingerekvationen och
energikvantisering i sma system. Absorption och emission av
fotoner i en kvantmekanisk bild.

Nanoteknologi: Tekniker for att tillverka strukturer med en
karakteristisk storlek i nanometeromradet. Méattekniker for att
studera kvantfenomen i sadana system. Nanoteknologiska
tillampningar med séarskild tonvikt pa modern kvantelektronik.



Kursens examination

Betygsskala: UG - (U,G) - (Underkand, Godkand)
Prestationsbedomning: For godkant betyg fordras godkand
kontrollskrivning efter ca 3 veckor samt godkanda
inlamningsuppgifter, projektarbeten och laborationer med skriftlig
och muntlig presentation. For deltagande i laborationerna kravs
godkand kontrollskrivning.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedséattning
ska ges ett likvardigt examinationsalternativ jamfort med en
student utan funktionsnedsattning, sa kan examinator efter samrad
med universitetets avdelning for pedagogiskt stod fatta beslut om
alternativ examinationsform for berord student.

Delmoment

Kod: 0116. Benamning: Kvantmekanik med kontrollskrivning.
Antal hogskolepoang: 3. Betygsskala: UG. Prestationsbedomning: Godkand
kontrollskrivning.

Kod: 0216. Benamning: Introduktion till Matlab med
datorprojekt.

Antal hogskolepoang: 4. Betygsskala: UG. Prestationsbedomning: Godkanda
inldamningsuppgifter och muntlig presentation av datorprojekt.

Kod: 0316. Benamning: Laborationer.

Antal hogskolepoang: 2. Betygsskala: UG. Prestationsbedomning: Godkanda
individuella laborationsrapporter.

Antagningsuppgifter

Forutsatta forkunskaper: Grundkurserna i matematik och
programmering.

Begransat antal platser: Nej

Kursen overlappar foljande kurser: FAF240, FAFA55, FAF220

Kurslitteratur

» Gunnar Ohlén: Kvantvarldens fenomen, teori och begrepp.
Studentlitteratur, 2005, ISBN: 91-44-03450-4.
» Utdelat material.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Dan Hessman, dan.hessman@ftf.lth.se
Hemsida: https://canvas.education.lu.se
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