LTH

LUNDS TEKNISKA
HOGSKOLA

UNIVERSITET

Kursplan for

Fasta tillstandets teori
Solid State Theory

EXTP90, 7,5 hogskolepoang, A
(Avancerad niva)

Galler for: Lasaret 2022/23
Fakultet: Lunds tekniska hogskola
Beslutad av: Programledning N
Beslutsdatum: 2022-04-05

Allmanna uppgifter
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Undervisningssprak: Kursen ges pa engelska

Syfte

Kursen ska ge en djupare forstaelse for centrala begrepp inom
fasta tillstandets fysik. Studenten ska lara sig hur dessa begrepp
kan tillampas pa moderna fysikaliska fenomen. Sarskilt behandlas
dmnen som ar relevanta inom pagaende forskning inom fasta
tillstandets fysik och nanovetenskap i Lund.

Mal

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten

« forsta konceptet elektronisk bandstruktur i kristaller och
kunna relatera detta till grundlaggande kvantmekanik,

« kunna bed6éma hur spridning paverkar elektrontransport i
halvledare och metaller,

» kunna forklara mikroskopiska orsaker till para-, dia- och
ferromagnetism inom enklare modeller,

« forstd principen av medelfaltsapproximationen,

 ha forstdelse for hur den dielektriska funktionen paverkas av
fononer, optiska 6vergangar och elektron-elektron
vaxelverkan,



» ha en overblick over supraledning och ha kdnnedom om det
mikroskopiska BCS tillstandet.

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten

» kunna tillampa envelope functions vid modellering av
halvledarheterostrukturer,

« kunna hantera enklare problem i mangpartikel-kvantmekanik
med hjalp av konceptet besattningstalsrepresentation,

« kunna genomfora elementara kvantitativa berakningar for
optiska egenskaper hos fasta kroppar sasom
forstarkningsspektrum for halvledarlasrar.

Varderingsformaga och forhallningssétt
For godkand kurs skall studenten

« kunna vardera hierarkien av koncepten inom fasta
tillstandets fysik,

« kunna se anvandbarheten av grundlaggande teorier inom
fysiken for kvantitativ beskrivning av praktiska problem.

Kursinnehall

Bandstruktur hos kristaller och halvledare. Elektrontransport och
spridningsprocesser. Magnetism. Formalismen for tathetsmatriser
och den optiska Blochekvationen for halvledarlasern.
Coulombvaxelverkan, dielektriska egenskaper och excitoner.
Supraledning.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkand, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbhedomning: Muntlig tentamen.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedséattning
ska ges ett likvardigt examinationsalternativ jamfort med en
student utan funktionsnedsattning, sa kan examinator efter samrad
med universitetets avdelning for pedagogiskt stod fatta beslut om
alternativ examinationsform for berord student.

Antagningsuppgifter

Forutsatta forkunskaper: FFFF05 Fasta tillstdndets fysik eller
FFFFO1 Elektroniska material; FMFNO1 Kvantmekanik
fortsattningskurs eller motsvarande; Grundlaggande kunskaper i
elektromagnetism samt statistisk fysik.

Begransat antal platser: Nej

Kursen overlappar foljande kurser: FFF051

Kurslitteratur

» D. W. Snoke: Solid State Physics. Addison Wesley, 2008. Eller
liknande.
o Kompendium, se kursens hemsida.

Kontaktinfo och ovrigt

Examinator: Andreas Wacker, Andreas.Wacker@fysik.lu.se
Kursansvarig: Erik von Loon, erik.van loon@teorfys.lu.se
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Hemsida: http://www.teorfys.lu.se/education/FYST25/
Ovrig information: Kursen ges av naturvetenskapliga fakulteten
och foljer inte lasperiodsindelningen.
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