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Undervisningssprak: Kursen ges pa begaran pa engelska

Syfte

Malet med kursen ar att

1) tillhandahélla en grundlaggande forstaelse for de processer som
ager rum i en forbranningsmotor och varfor den ar utformad som
den ar;

2) tillhandahalla en 6vergripande forstdelse for anvandandet av
fornybara branslen och alternativa drivlinor.

[+
Mal
Kunskap och forstaelse

For godkand kurs skall studenten

kunna ge en oversikt over funktion och interaktioner for de
huvudsakliga komponenterna i en modern forbranningsmotor



pa en konceptuell niva kunna forklara forbranningsprocesserna i
ottomotorer och dieselmotorer samt hur de paverkas av olika
drifts- och designparameterar

kunna forklara utmaningarna for forbranningsmotorer och
branslen i ett samhalle som behover minska utslappen av
vaxthusgaser och férbattra luftkvalitén.

kunna forklara fordelarna och utmaningarna med fornybara
branslen, alternativa drivlinor och andra lovande tekniker for
minskade vaxthusgaser och forbattrad luftkvalité.

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten

kunna anvanda jamforelsefaktorer for att analysera
motorprestanda

kunna vélja motortyp och utforma motorn (i fraga om slagvolym,
antal cylindrar, cylinderborrning och varvtal) for en given enkel
tillampning

kunna rékna ut luft/brénsleférhallande for en given
avgassammanséattning saval som luftbehovet for fullstandig
forbranning av ett godtyckligt bransle

i grupp, med handledning, kunna ta isar och satta ihop en modern
forbranningsmotor saval som utféra prestanda- och
utslappsmatningar pa den.

Kursinnehall

Kursen handlar om forbranningsmotorer, fornybara branslen och
alternativa drivlinor. Forst ges en allman beskrivning av de
vanligaste motortyperna. Forbranningsmotorns funktion forklaras
och skillnaden mellan tva- och fyrtaktsmotorer diskuteras. De
viktigaste parametrarna for motorkonstruktion och motoranalys
forklaras. Kopplingen mellan effektbehovet for ett normalt
vagfordon och effekten som levereras av en forbranningsmotor
forklaras. Allman forbranning dar branslet omvandlas till CO2,
H20 och varme diskuteras och begreppet stokiometri forklaras.
Aven avgasanalys diskuteras liksom mekanismer for
emissionsbildning. Ideala termodynamiska cykler presenteras och
anvands for att forklara effekter av kompressionsforhallande och
gasegenskaper pa verkningsgrad. Forbranningsprocessen i
ottomotorn presenteras. Cykel till cykelvariationer i
forbranningsprocessen forklaras och onormala forbranningsforlopp
diskuteras. Satt att reducera skadliga utslapp forklaras.
Forbranningsprocessen i dieselmotorn presenteras. Dieselmotorns
utslapp och hur de kan reduceras diskuteras ocksa. Motorns
mekaniska system och gasvaxlingsprocesser, t.ex. 6verladdning,
presenteras. Fornybara branslen diskuteras utifran potential och
utmaningar. Slutligen diskuteras forbranningsmotorns utmaningar
med en utblick mot losningar och alternativ och det visas hur
motorn fortfarande kan spela en roll i framtida transportsystem.

Kursen innehaller forelasningar, seminarier, 6vningar och tva
laborationer. I den forsta laborationen plockas en motor isar och
satts darefter ihop och i den andra kors en motor och utslappen
mats och analyseras. Vanligtvis ges en gastforelasning av en
industrirepresentant.



Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkand, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedomning: Skriftlig tentamen med skalan
underkant, 3, 4, 5 normalt motsvarande 50, 65 och 80 % av
maximal poang. Tentamen samt, samtliga obligatoriska
laborationer ska ha redovisats och godkants skriftligt for
examination i kursen.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedséattning
ska ges ett likvardigt examinationsalternativ jamfort med en
student utan funktionsnedsattning, sa kan examinator efter samrad
med universitetets avdelning for pedagogiskt stod fatta beslut om
alternativ examinationsform for berord student.

Antagningsuppgifter

Forutsatta forkunskaper: MMVF01 Termodynamik och
stromningslara eller motsvarande.

Begransat antal platser: Nej

Kursen overlappar foljande kurser: MVK093

Kurslitteratur

« Andersson, Johansson, Tunér och Tunestal: Combustion
Engines. Ny bok som forsta aret ges i form av kompendier.

Kontaktinfo och dvrigt

Kursansvarig: Marcus Lundgren, marcus.lundgren@energy.lth.se
Examinator: Marcus Lundgren, marcus.lundgren@energy.lth.se
Kursansvarig: Per Tunestal, per.tunestal@energy.lth.se
Hemsida: http://www.ce.energy.lth.se/utbildning/kurser/mvkn50-
introduktion-till-foerbraenningsmotorer/
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