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Allmanna uppgifter

Huvudomrade: Maskininlarning, system och reglerteknik.
Alternativobligatorisk for: MMSR1

Valfri for: BME4, D4, F4, F4-bm, F4-fm, 14-fir, Pi4-bs, Pi4-fm, Pi4-
bam

Undervisningssprak: Kursen ges pa engelska

Syfte

Kursens syfte ar att ge studenten verktyg och kunskap for att
hantera komplicerade statistiska problem och modeller. Kursens
mal ar att studenten skall tillgodogora sig moderna datorintensiva
statistiska metoder och anvanda dessa for att skatta storheter och
parametrar i de komplicerade modeller som upptrader inom olika
tillampningsomraden (t.ex. ekonomi, signalbehandling, biologi,
klimat och miljostatistik). Vidare skall studenten kunna bedoma
osakerheten hos dessa skattningar. Kursen syftar framst till att
utoka den mangd statistiska problem som kan losas av studenten.

Mal

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten



» beskriva grundlaggande principer for Monte Carlo-
integration och generering av slumpvariabler,

« forklara och anvanda begreppet statistisk osdkerhet utifran
ett frekventistiskt savéal som ett Bayesianskt perspektiv.

» beskriva grundlaggande principer for parametrisk och
ickeparametrisk atersampling.

Féardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten

« givet en statistisk modell och fragestallning, vélja relevanta
storheter pa ett satt som mdojliggor approximation med hjalp
av Monte Carlo-metoder.

 givet en (ev. multivariat) sannolikhetsférdelning, foresléa och i
ett datorprogram implementera en metod for att generera
slumpvariabler fran densamma.

 givet ett stort antal genererade slumpvariabler fran en
sannolikhetsfordelning, approximera relevanta sannolikheter
och vantevarden samt uppskatta osakerheten i de
approximerade storheterna.

« givet en modellbeskrivning och en statistisk fragestallning,
foresla ett enkelt permutationstest och implementera det i ett
datorprogram.

 givet en modellbeskrivning och en statistisk fragestallning,
foresla en atersampling och implementera den i ett
datorprogram.

 redovisa tillvigagangsséatt och slutsatser vid 16sning av en
given statistisk problemstallning.

Véarderingsformaga och forhallningssétt
For godkand kurs skall studenten

» identifiera och problematisera maojligheter och begransningar
vid statistisk slutledning.

Kursinnehall

Simuleringsbaserade metoder for integration och statistisk analys.
Monte Carlo-metoder for sekventiella problem.
Markovkedjemetoder, t.ex. Gibbsampling och Metropolis-Hastings-
algoritmen, for simulering och inferens. Bayesiansk modellering
och inferens. Atersamplingsprincipen, badde ickeparametrisk och
parametrisk. Metoder for konstruktion av konfidensintervall med
hjalp av atersampling. Simuleringsbaserade test som alternativ till
asymptotiska parametriska tester.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkand, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedomning: Skriftlig och muntlig redovisning av
projekt. Slutbetyget avgors genom en sammanvagning av
resultaten pa de tva projektdelarna.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedséattning
ska ges ett likvardigt examinationsalternativ jamfort med en
student utan funktionsnedsattning, sa kan examinator efter samrad
med universitetets avdelning for pedagogiskt stod fatta beslut om
alternativ examinationsform for berord student.

Delmoment

Kod: 0117. Benamning: Projektdel 1.

Antal hogskolepoang: 2,5. Betygsskala: UG. Prestationsbedéomning: Skriftlig
redovisning av forsta projektet



Kod: 0217. Benamning: Projektdel 2.
Antal hogskolepoang: 5. Betygsskala: UG. Prestationsbedomning: Skriftlig och
muntlig redovisning av ovriga projekt

Antagningsuppgifter

Forkunskapskrav:

« FMSF10 Stationara stokastiska processer eller FMSF15
Markovprocesser

Forutsatta forkunskaper: Programmeringsvana. Kunskaper
motsvarande FMSFO05 Sannolikhetsteori underlattar.
Begransat antal platser: Nej

Kursen overlappar foljande kurser: FMS091, MASM11

Kurslitteratur

» Goef H. Givens & Jennifer A. Hoeting: Computational
Statistics, 2 ed. Wiley, 2013, ISBN: 978-0-470-53331-4.

Kontaktinfo och ovrigt

Studierektor: Johan Lindstrom, studierektor@matstat.lu.se
Hemsida: http://www.maths.lth.se/matstat/kurser/fmsn50/
Ovrig information: Bytt kurskod frdn FMS091. Kursen ges &ven
vid naturvetenskaplig fakultet med koden MASM11.
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