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Syfte

Kursen presenterar begrepp och idéer for grunderna i statistisk
behandling av risker. Tyngdpunkten ligger pa forstaelsen av teorin
och metoderna. Darfor fokuserar kursen pa tillampningar inom risk
och sakerhetsanalys.

Eftersom uppskattningen av risker kraver att man kombinerar
information fran olika kallor anvands Bayesianska metoder flitigt
inom detta omrade. Darfor dgnas en vasentlig del av kursen at
sadana metoder. For att kunna analysera och prediktera forekomst
och frekvens av farliga scenarier anvands moderna statistiska
verktyg, sdsom Poisson-regression, deviationsanalys,
extremvardesteori och troskelmetoder. Kannedom om sadana
metoder underlattar forstaelsen av den roll sannolikhetsteori
spelar i riskanalys och hur man pa béasta satt utnyttjar resultatet
fran datorkérningar.



Mal

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten

» kunna skatta olycksintensiteten och modellera dess beroende
av nagra forklarande variabler

» kunna identifiera situationer dar osakerheten i de
framraknade resultaten inte kan forsummas, ofta i situationer
dar mangden tillganglig information ar begransad,

« kunna inkludera olika typer av information i en
riskuppskattning med Bayesianska metoder.

Féardighet och férmaga
For godkand kurs skall studenten

« kunna lasa speciallitteratur inom omradet risk och sakerhet
dar begrepp som intensitet, sannolikhet och sakerhetsindex
ofta anvands,

« kunna kvantifiera osékerheten i ofta forekommande riskmatt,

e kunna validera de modeller som anvants for att berakna
riskmatten.

Véarderingsformaga och forhallningssétt
For godkand kurs skall studenten

+ visa en storre forstaelse for de koncept som anvéands inom
andra kurser i riskuppskattning,

» vara medveten om den roll sannolikhet spelar i riskanalys
och kunna anvanda programpaket pa ett riktigt satt.

Kursinnehall

Repetition av de grundlaggande begreppen inom sannolikhetsteori:
oberoende, betingad sannolikhet, stokastisk variabel, tathets- och
sannolikhetsfunktion, vantevarde, varians och kovarians.

Introduktion och enkla tillampningar av Bayes sats, Centrala
gransvardessatsen, Stora talens lag och Sma talens lag.

Klassisk statistisk inferens: ML-metoden, konfidensintervall,
hypotesprovning och anpassningstest. Introduktion till bootstrap
och delta-metoden for konstruktion av konfidensintervall.

Introduktion till Bayesiansk inferens: prediktiv sannolikhet,

"conjugated priors", "credibility interval".
Skattning av intensiteter och Poissonregression

Néagra begrepp fran sdkerhets- och riskanalys: felintensitet,
sakerhetsindex, karaktaristiska vardet.

Skattning av kvantiler med POT-metoden.
Introduktion till extremvardesanalys: skattning av

designhéndelsen, t.ex. styrkan hos 100-arsstormen, samt
uppskattning av osakerheten hos skattningarna.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkand, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedomning: Skriftlig tentamen samt genomforda
laborationer.



Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedséattning
ska ges ett likvardigt examinationsalternativ jamfort med en
student utan funktionsnedsattning, sa kan examinator efter samrad
med universitetets avdelning for pedagogiskt stod fatta beslut om
alternativ examinationsform for berord student.

Delmoment

Kod: 0117. Benamning: Tentamen.

Antal hogskolepoang: 6,5. Betygsskala: TH. Prestationsbedomning: Skriftlig
tentamen.

Kod: 0217. Benamning: Laborationer.

Antal hogskolepoang: 1. Betygsskala: UG. Prestationsbedomning:
Datorlaborationer.

Antagningsuppgifter

Forkunskapskrav:

« EXTAG60 Statistik eller FMSF20 Matematisk statistik, allman
kurs eller FMSF25 Matematisk statistik - kompletterande
projekt eller FMSF45 Matematisk statistik, allman kurs eller
FMSF50 Matematisk statistik, allman kurs eller FMSF55
Matematisk statistik, allman kurs eller FMSF70 Matematisk
statistik eller FMSF75 Matematisk statistik, allman kurs eller
TNX071 Statistik med beslutsteori

Forutsatta forkunskaper: Grundkurs i Matematisk statistik eller
Statistik.

Begransat antal platser: Nej

Kursen overlappar foljande kurser: FMS065

Kurslitteratur

» Rychlik, I. och Rydén, J: Probability and Risk Analysis - An
Introduction for Engineers. Springer, 2006, ISBN: 3-540-
24223-6.

Kontaktinfo och ovrigt

Studierektor: Johan Lindstrom, studierektor@matstat.lu.se
Hemsida: http://www.maths.Ith.se/matstat/kurser/fms065/
Ovrig information: Bytt kurskod fran FMS065.
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