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Allmanna uppgifter

Huvudomrade: Nanovetenskap.
Obligatorisk for: MNAV1, N4-nf

Valfri for: E4, F4, F4-nf, MFOT1, N4-hn
Undervisningssprak: Kursen ges pa engelska

Syfte

Kursen behandlar artificiella material med strukturer pa
nanometerskalan dar elektronernas rorelse ar begransad till tva,
en eller noll dimensioner. Tyngdpunkten ligger pa heterostrukturer
av halvledare men &ven andra lagdimensionella system diskuteras.
Koncept och grundlaggande teori introduceras med utgangspunkt
fran kvantmekaniken och fordjupas genom applicering pa
heterostrukturer. Efter det att kursens forelasningsdel ar klar utfor
studenten ett projektarbete pa forskningsavdelningen under ca 1,5
vecka. Forskningsprojektet redovisas skriftligt och muntligt.



Mal

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten

» kunna beskriva och forklara fysikaliska fenomen i
lagdimensionella heterostrukturer av halvledare.

e kunna berakna och forklara grundlaggande elektronstruktur
for realistiska heterostrukturer med hjalp av kvantmekaniska
modeller.

« kunna berakna optiska och transportfysikaliska storheter for
0-, 1- och 2-dimensionella system.

« kunna beskriva tillampningar av lagdimensionella strukturer
inom bl a fotonik och elektronik.

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten

» kunna analysera avancerade experiment och jamfora
resultaten med realistiska berakningar.

» kunna planera, genomfora och utvardera ett avancerat
forskningsprojekt.

» kunna skriva valstrukturerade rapporter som sammanfattar,
forklarar och analyserar experimentellt och/eller teoretiskt
arbete.

» kunna presentera egna resultat i ett muntligt foredrag.

» kunna sjalvstandigt soka information utover kurslitteraturen.

« kunna vélja approximationer och modeller utifran erfarenhet
och kunskap i fysik i vid mening.

Kursinnehall

Koncept om heterostrukturer och resulterande lag-dimensionella
system, sasom kvantbrunnar, nanotradar och kvantprickar.
Kvantfysik applicerat pa sadana system. Optiska egenskaper hos
lagdimensionella system (6vergangsregler, polarisation mm).
Transportfysikaliska egenskaper hos 2D och 1D system.
Kvantiserad konduktans med Landauer-formalism.
Spridningsfenomen i 1D. Komponenter baserade pa kvantfenomen
och Coulomb-blockad.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkand, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedomning: Skriftligt prov och inlamningsuppgifter.
Betygsatt laborations- och projektarbete. Betyget baseras pa en
sammanvagning av laborationskurs (25%), projektarbete (25%) och
sluttentamen (50%).

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedséattning
ska ges ett likvardigt examinationsalternativ jamfort med en
student utan funktionsnedsattning, sa kan examinator efter samrad
med universitetets avdelning for pedagogiskt stod fatta beslut om
alternativ examinationsform for berord student.

Delmoment

Kod: 0117. Benamning: Projekt.

Antal hogskolepoang: 2. Betygsskala: UG. Prestationsbedomning:
Genomforande samt skriftlig och muntlig presentation

Kod: 0217. Benamning: Laborationer.

Antal hogskolepoang: 1,5. Betygsskala: UG. Prestationsbedéomning: Skriftliga
rapporter



Kod: 0317. Benamning: Skriftlig tentamen.
Antal hogskolepoang: 4. Betygsskala: TH. Prestationsbedomning: Skriftlig
tentamen

Antagningsuppgifter

Forutsatta forkunskaper: (FMFF15 Kvantmekanik och
matematiska metoder eller FAFF10 Atom- och karnfysik med
tillampningar) samt (FFFFO1 Elektroniska material eller FFFF05
Fasta tillstandets fysik).

Begransat antal platser: Nej

Kursen overlappar foljande kurser: FFF042

Kurslitteratur

» Davies, ] H: The Physics of Low-dimensional Semiconductors:
An Introduction. Cambridge University Press 1997. ISBN:
052148491X.

» Utdelat material.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Mats-Erik Pistol, mats-erik.pistol@ftf.lth.se
Kursansvarig: Ville Maisi, ville.maisi@ftf.lth.se
Hemsida: http://www.ftf.lth.se/courses/fff042
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