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INSTATIONAR VATTENSTROMNING VVR175
Unsteady Water Flow

Antal poang: 5. Betygskala: UG. Valfri for: V4, W4,
Kursansvarig: Universitetslektor Lennart Jonsson, Teknisk
vattenresurslara. Forkunskapskrav: VVR150 eller VVR120 eller
motsvarande inom grundlaggande hydraulik/fluid mekanik.
Prestationsbedomning: Skriftlig tentamen. Dessutom
inlamningsuppgifter. Ovrigt: Kursen ges pa engelska.

Mal

Denna kurs kan ses som en naturlig fortsattning pa grundlaggande
hydraulik, speciellt avseende stationar rorstromning. I kursen
behandlas tva typer av tekniskt viktiga instationara stromningar []
massvangning och hydrauliska transienter i trycksatta ror for
vattentransport med tyngdpunkt pa den senare typen.
Massvangning ar ett relativt langsamt forlopp i samband bl.a. med
luftklockor och svallkammare. Hydrauliska transienter uppkommer
vid snabba flodesandringar, exempelvis pumpstopp,
ventilstangning. Kunskap om dessa flodestyper ar viktig for att
sékerstalla funktionen hos och undvika skador pa rérsystem. Det
overgripande malet ar att ge en fysikalisk forstaelse for
stromningstyperna, att ge en gedigen bakgrund for den
matematiska beskrivningen, att presentera metoder for berakning
av stromningarna och att ge insikt i matning av hydrauliska
transienter.

Innehall

Kursinnehall: Repetition av grundlaggande hydraulik. Exempel pa
instationar stromning i praktiken. Matematisk beskrivning av
massvangning [] kontinuitets- och energiekvationerna. Svallschakt
och luftklocka. Analytisk losning utan friktion. Numerisk metod.
Allmanna egenskaper hos hydrauliska transienter. Grundlaggande
ekvationer med beaktande av vattnets och rorets elastiska
egenskaper. Fysikalisk tolkning av ekvationerna.
Tryckvagshastigheter. Tumregler. Tidsskalor. Hydraulisk
beskrivning av ventiler, reservoarer, forgreningar etc. som
randvillkor. Karakteristikmetoden. Pump som randvillkor.
Pumptyper och -egenskaper. Hydrauliska transienter vid
ventilmanovrering och pumpstopp. Kavitation. Metoder for att
skydda sig mot hydrauliska transienter. Demonstration av matning
av hydraulisk transient.
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