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Antal poang: 7. Betygskala: TH. Obligatorisk for: M2, MD2.
Kursansvarig: Christoffer Norberg,
christoffer.norberg@vok.lth.se, Inst for varme o kraftteknik.
Forkunskapskrav: FMA410 Endimensionell analys.
Rekommenderade forkunskaper: Linjar algebra,
Flerdimensionell analys och Mekanik. Prestationsbedomning:
Skriftlig tentamen framst avseende problemlosning, tva skriftliga
prov, individuella hemuppgifter, laboration. Betyget bestams av en
total poangsumma som bestar av resultat vid godkand tentamen
samt ev. bonuspoang fran godkanda skriftliga prov och
hemuppgifter, enligt sarskild formel. Poangsatta delmoment: 3.
Hemsida: http://www.vok.1lth.se/.

Mal
Kunskapsmal

» att kunna definiera alternativt klargora vissa grundlaggande
termodynamiska och stromningsmassiga begrepp och
fenomen

« att kunna forsta, redovisa och tillampa grundlaggande
tillstdnds-, energi-, entropi- och stréomningssamband, t.ex.
ideala gaslagen, termodynamikens forsta och andra
huvudsats och Reynolds likformighetslag

« att kunna redovisa, tilldmpa och utifran grundlaggande
samband och principer harleda vissa sekundara men tekniskt
viktiga samband, t.ex. energiekvationen vid stationar
stromning, termisk verkningsgrad for ideala gasprocesser
och Bernoullis ekvation langs en stromlinje

Féardighetsmal

« att kunna kommunicera med bade lekméan och civilingenjoérer
avseende problemstéallningar inom grundlaggande teknisk
termodynamik och stromningslara

« att pa ett systematiskt satt kunna l6sa grundlaggande energi-
och stromningsproblem, med en strukturerad, illustrativ,
kallklar och skriftlig redovisning


http://www.vok.lth.se/

» att kunna beskriva, klargora och analysera ett antal tekniskt
viktiga processer, t.ex. Rankines angkraftsprocess

» att kunna genomfora en fullstandig dimensionsanalys av
givet dimensionsproblem

» att kunna genomfora kontrollvolymsanalys avseende mass-,
energi- och impulsbalans, framforallt vid stationar stromning
och homogena forhallanden vid in- och utlopp

» att kunna genomfora stromningsteknisk analys av enkla
rorsystem vid stationar inkompressibel stromning

Innehall

Inom termodynamik (motsvarande 4 poang) behandlas begreppen
temperatur, arbete, varme, energi och entropi samt
termodynamikens huvudsatser (framst forsta och andra) inklusive
tillampningar. Gasers och vatskors egenskaper liksom 6vergangar
mellan dessa bada faser studeras. Tillstandsstorheter,
tillstdndsdiagram, termodynamiska samband, exergi,
gasblandningar inklusive fuktig luft innefattas. Tillampningar ar
inriktade mot forbranningsmotorer, gasturbiner,
angkraftanlaggningar, varmevaxlare, kylmaskiner, virmepumpar
samt luftkonditionering. Harvid poangteras sarskilt aspekter av
irreversibilitet och entropigenerering.

Inom stromningslara (motsvarande 3 poang) introduceras
inledningsvis ett antal grundlaggande begrepp, t.ex. fluid,
inkompressibel stromning och viskositet. Darefter genomgas och
tillampas olika metoder for problemlésning (integral-, differential-
och dimensionsanalys). Bland dessa ges Bernoullis ekvation,
impulssatsen samt Reynolds likformighetslag ett forhallandevis
stort utrymme. De fullstandiga rorelseekvationerna vid
inkompressibel stromning av en Newtonsk fluid presenteras. De
begransade mojligheterna till exakta losningar diskuteras. Vidare
behandlas laminar och turbulent rorstromning, gransskikt,
stromningsmotstand inklusive avlésning samt isentrop,
kompressibel stromning i munstycken.
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Poangsatta delmoment

Kod: 0104. Benamning: Termodynamik och strémningslara.
Antal poang: 2. Betygskala: TH. Prestationsbedomning: Skriftlig
tentamen om 4 timmar, avser framst problemlosning. Delmomentet
omfattar: Tillampningar inom grundlaggande teknisk termodynamik
och stromningslara.

Kod: 0204. Benamning: Termodynamik.

Antal poang: 3. Betygskala: UG. Prestationshedéomning:
Skriftligt prov om ca 1 timme, framst avseende teori; individuella
hemuppgifter (problemlosning). Delmomentet omfattar: Skriftligt
prov: grundlaggande begrepp; egenskaper hos enhetliga amnen;
energiutbyte via varme, arbete och massa; forsta huvudsatsen; andra
huvudsatsen; entropi; irreversibilitet och entropigenerering; exergi;
termodynamiska relationer; ideala gasblandningar. Hemuppgifter:
tillampningar av forsta och andra huvudsatsen; gasprocesser.

Kod: 0304. Benamning: Stromningslara.
Antal poang: 2. Betygskala: UG. Prestationsbedomning:



Skriftligt teoriprov om ca 45 minuter; individuella hemuppgifter
(problemlosning). Delmomentet omfattar: Teoriprov:
Grundlaggande begrepp; fluiders statik; Bernoullis ekvation;
kinematik; kontrollvolymanalys; differentialanalys; dimensionsanalys;
likformighet; viskos stromning i ror; omstrommade kroppar;
endimensionell, isentrop kompressibel stromning. Hemuppgifter:
teknisk termodynamik, t.ex. angcykler och luftkonditionering;
tillampningar inom grundlaggande stromningslara, t. ex. berakning
av infastningskrafter samt flode och tryckfall i enkla rorsystem.



