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Mal

Syftet med kursen &r att belysa den hallfasthetsméassiga
dimensioneringen for nagra av de vanligaste delarna i en
anlaggning. Oberoende om processen ror en framstallning av
livsmedel, biokemiska produkter eller en rent oorganisk substans
ingar reaktionskarl och rérledningar som de allra mest
forekommande komponenterna. Dessa komponenter ar inte enbart
belastade av yttre krafter och inre 6vertryck utan ocksa i hog grad
av forhojda temperaturer. Just temperaturlasterna ar en mycket
viktig faktor vid dimensioneringen, eftersom de bade orsakar
spanningar i konstruktionen och leder till forandrade
materialegenskaper. Bada dessa aspekter ges en ingédende
behandling i kursen. Efter slutford kurs skall man:

» vara fortrogen med vilka belastningstyper som forekommer
och maste analyseras vid dimensionering av reaktionskarl
och rorledningar.

« kunna dimensionera ett ror belastat med inre eller yttre
overtryck och samtidigt belastat med en varierad temperatur.

« kunna dimensionera ett enkelt rorledningssystem.

« kunna berdkna vilken inverkan gavlarna har pa hallfastheten
i ett tryckkarl.

» kunna anvanda den europeiska normen for att dimensionera
ett karl med héansyn till inre eller yttre 6vertryck, hansyn till
forekommande hal, roranslutningar etc.

» kunna anvanda den europeiska normen for att dimensionera
ett godkant rorledningssystem.


http://www.solid.lth.se/

« vara fortrogen med och medveten om nar
hallfasthetsberakningen maste ta hansyn till forandrade
materialegenskaper vid hogre temperaturer.

« kunna genomfora en enklare numerisk hallfasthetsberakning
med hjalp av finita-element-metoden.

» kunna anvanda berakningskunskapen ovan for att aven
kunna bedoma héllfastheten i cistern- och silokonstruktioner.

Innehall

Kursen ar uppdelad i ett antal lektioner, tva projekt samt
ritovningar. Under lektionerna byggs den nédvandiga teoretiska
kunskapen upp. Dar behandlas spanningar i rotationssymmetriska
skal, belastade med inre och yttre overtryck samt temperaturer
som varierar genom skalvaggen. For att kunna behandla gavlarnas
inverkan pa den cylindriska manteln i ett tryckkarl behandlas som
ett separat problem belastningen med moment och radiell tvarkraft
pa andan av ett cylinderskal. Under lektionerna gors ocksa en
genomgang av de europeiska normerna for tryckkérl och
rorledningar, vilka bada ar tvingande forutsattningar for de flesta
processanlaggningar. Lektionerna behandlar ocksa kryphallfasthet,
d.v.s. de dimensioneringsregler som man maste ta hansyn till vid
processer med hogre temperaturer.

I berdkningsprojekten véljs tva problemomraden ut for en
noggrannare bearbetning. Det ena projektet genomfors i
samarbete med nagon kemisk industri. En fragestéallning
identifieras vid ett besok och behandlas sedan bade teoretiskt och
med hansyn till normerna samt med en numerisk berakning. Denna
numeriska berakning genomfors med finita-element-metoden,
vilket ar en berdkningsmetod som kan anvandas inom manga vitt
skilda omraden sasom stromningsberakning, bulleranalys,
beradkning av temperaturférdelningar eller hallfasthetsberdakningar.
Projekten avslutas med rapporter som i forekommande fall
presenteras for industrin.

Syftet med ritteknikGvningarna &r att ge en forstaelse for hur en
teknisk ritning ar uppbyggd. Huvudsyftet ar just kainnedomen om
hur en ritning skall kunna lasas och tolkas. Nagra av évningarna
genomfors pa dator med ett modernt CAD-program.

Litteratur

Wihlborg, G.: Dimensionering av Rorledningar och Tryckkarl.
Division of Solid Mechanics, Lund Institute of Technology, 1999.
Wihlborg, G.: Exempelsamling, Division of Solid Mechanics, Lund
Institute of Technology, 1999. Europeiska standarder for tryckkarl
och rorledningar (1anas frén avdelningen).



