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KVANTKAOS FMF160
Quantum Chaos

Antal poang: 5. Betygskala: TH. Valfri for: F4. Kursansvarig:
Professor Sven Aberg, Matematisk fysik. Forkunskapskrav:
FMF020 Kvantmekanik AK. Prestationsbedomning: Muntlig
tentamen. Inlamningsuppgift svarande mot ca 1 poang. Ovrigt:
Kursen kan komma att ges pa engelska. Kursen ges preliminart
vartannat ar (ar 2004, 2006, etc.). Kursen ges ej om antalet
deltagare understiger 8. Hemsida:
http://www.matfys.lth.se/kvantkaos.html.

Mal

Kursen avser att ge studenten en inblick i det nya
forskningsomradet kvantkaos, d.v.s. hur ett klassiskt kaotiskt
system uppfor sig i sin kvantmekaniska version samt se hur
metoder kan tillampas inom nanometerfysiken, karnfysiken,
atomfysiken saval som inom talteorin.

Innehall

Grundlaggande begrepp i klassisk mekanik. Kaos i klassisk
mekanik. Kaos i kvantmekaniken? Biljarder i klassisk mekanik.
Kvantbiljarder. Tillampning: Elektroners transportegenskaper i
nanometerstrukturer. Slumpmatristeori. Bohigas hypotes.
Statistiska matt pa kaos. Koexistens mellan kaos och ordning.
Semiklassiska metoder i kvantmekaniken. Feinmans
vagintegralformulering av kvantmekaniken. Periodiska banor.
Beskrivning av kvantspektra med hjalp av periodiska banor.
Vateatomen i starkt magnetfalt. Primtal och Riemanns zeta-
funktion. Kaos i mangpartikelsystem: Exciterade atomkarnor.
Tidsberoende system. Floquet operator. Undertryckande av
klassiskt kaos i kvantmekaniken: [JKicked Rotor[]. Klassiska system
analoga till kvantmekaniska: Ljudvagor och mikrovagor.

Litteratur
Sven Aberg: Quantum Chaos, kompendium, Lund 2002.


http://www.matfys.lth.se/kvantkaos.html

