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Syfte

Kursens syfte ar att ge en god overblick av amnet fjarrvarme och
fjarrkyla och att formedla kunskaper om fjarrvarmens och
fjarrkylans teknik och dess roll pa energimarknaden och i
energisystemet. Huvudsakliga amnen som behandlas i kursen ar
foljande: Introduktion - historia, koncept, varme- och
kylmarknader. Varme- och kylbehov. Produktion av varme och kyla.
Miljobelastning och -fordelar. Distributionsteknik.
Kundanlaggningar. Ekonomi och framtida utmaningar.

Mal

Kunskap och forstadelse
For godkand kurs skall studenten

« kunna forsta de viktigaste parametrarna som paverkar
varme- och kylbehovet i en byggnad, samt vasentliga begrepp
som sasom graddagar och kapacitetsfaktor och hur dessa
begrepp paverkar fjarrvarmen och fjarrkylans forutsattningar

+ kunna forstad hur varmen i ett fjarrvarmenat och kylan i ett
fjarrkylenat kan produceras med avseende pa olika typer av
produktionsanlaggningar, branslen och 6verskottsvarme fran
annan verksamhet

 kunna forsta hur ledningstekniken och fjarrvarmenéten ser
ut och har utvecklats over tid



« kunna forsta hur en fjarrvarmecentral fungerar pa ett
overgripligt plan

+ kunna forsta hur driften i fjarrvarmenatet styrs med
utgangspunkt fran tryck, temperatur och virmebehov

+ kunna forsta vad som ar specifikt for fjarrvarme och fjarrkyla
i ett affairshanseende, samt ha fatt insikt i fjarrvarmens och
fjarrkylans marknadsforutsattningar

« kunna forsta fjarrvarmens roll i det 6vergripande
energisystemet

 kunna forsta hur forskning inom fjarrvarme och fjarrkyla
utférs samt ha fatt en overblick 6ver nagra aktuella
forskningsfalt dar fjarrvarme och fjarrkyla berors.

Féardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten

« redovisa att denne har uppnatt en god grund for att kunna
arbeta med fjarrvarme och fjarrkyla inom ett yrkesval dar
amnet ingar

» redovisa och kommunicera de overgripande perspektiv som
behandlas inom kursen

» sammanstalla och ta ut essensen i vetenskapliga
publikationer inom omradet fjarrvarme och fjarrkyla

« visa formaga till lagarbete och samverkan i arbetsgrupper

« paborja examensarbete med inriktning inom fjarrvarme och
fjarrkyla

Varderingsformaga och forhallningssatt
For godkand kurs skall studenten

» visa insikt i fjarrvarme- och fjarrkylateknikens maojligheter
och begransningar, dess roll i energisystemet och samhallet i
stort.

« anvéanda ett vetenskapligt forhallningsatt som innebar att
kunna so6ka, kritiskt bedéma och tillampa akademisk saval
som professionell kunskap inom omradet

» kunna delta i kvalificerade, 6vergripande diskussioner om
fjarrvarme och fjarrkyla

 pa ett kvalificerat satt kunna inga i arbetsgrupper inom
foretag som arbetar med fjarrvarme och fjarrkyla

Kursinnehall

I kursen ingar forelasningar, duggor, seminarier, 6vningar som
utfors i grupp, samt en frivillig tenta for overbetyg.

Kursen innefattar teknikhistoria ur ett fjarrvarmeperspektiv, en
oversikt over varme- och kylmarknader, hur varme- och kylbehov
ser ut i olika verksamheter och vilka parametrar som paverkar
varme- och kyllasternas profil (sasong, vader, brukarbeteende,
isoleringsgrad och varmeforluster). Vidare diskuteras hur
fjarrvarme och fjarrkyla produceras; miljoeffekter av fjarrvarme
och fjarrkyla pa lokal, regional och global niva behandlas med
avseende pa vilka branslen och energislag som anvands i
produktionen. Olika ledningstekniker och ingaende komponenter i
ledningsnaten samt forlaggningstekniker for olika typer av
fjarrvarmeledningar gas igenom. Teknik for fjarrvarme- och
fjarrkylacentraler behandlas, liksom debiteringssystem och
matning av energianvandning. Fjarrvarmenatens systemfunktion



diskuteras, liksom utvecklingen av natstrukturer. Vidare forklaras
hur drift av fjarrvarme styrs genom tryck, temperatur och
energibehov, samt vilka olika férutsattningar som paverkar
driftforutsattningarna. I kursen ges aven inblick i viktiga
forutsattningar for dimensionering av rordiameter och val av
flodeshastighet. Fjarrvarmens affarsidé, ekonomiska
forutsattningar och grunder for prissattning. Vidare innefattas
organisation, agarskap och lagstiftning, samt fjarrvarmens roll i ett
framtida energisystem.

Den teoretiska grund som kursen ger fordjupas genom tre
ovningsuppgifter som utfors i grupp, samt genom tre seminarier
med laborativa och interaktiva inslag.

Ovningar

Den forsta 6vningen syftar till att ge studenterna 6kad forstaelse
for varme- och kylalaster och lastprofiler. Den andra 6vningen
syftar till att ge studenterna fardigheter inom natdimensionering
och forstaelse for termodynamiska férhallanden. Den tredje
ovningen, som &r en posterévning dar studenterna far satta sig in i
olika forskningsrapporter och tillverka en egen poster utifran en
utvald rapport samt presentera denna vid en postersession, syftar
till att bredda kursbokens innehéll, att ge studenterna inblick i
aktuell forskning om fjarrvarme och fjarrkyla, samt att ova
studenternas muntliga och skriftliga féormaga att forklara relevanta
begrepp och teorier. Till postersessionen inbjuds representanter
fran fjarrvarmeforetag att mingla med studenterna och stalla
fragor om forskningsprojekten och postrarna. Detta ger
studenterna en anknytning till framtida mojliga arbetsgivare och
en forankring i praktiken. Detta bidrar aven den gastforelasning
som ges av representant fran ett lokalt fjarrvarmeforetag till.

For handledning i 6vningar finns tva konsultationstillfallen inlagda.
Seminarier

De tre seminarierna innefattar fordjupning marknadsférhallanden,
produktionsforutsattningar och reglering av varme och varmvatten
hos kunderna. I det forsta seminariet om marknad fordjupas
forstaelsen om fjarrvarmeaffaren och teorier bakom
prissattningsfilosofier. I det andra seminariet fordjupas forstaelsen
av varmeproduktionens forutsattningar genom simulering av
lastférhallanden. I det tredje seminariet fordjupas forstaelsen for
hur reglering av kundernas fjarrvarmecentraler sker genom
simulering. Seminarierna utfors i formen “flipped classroom” dar
studenten forvantas forbereda sig genom att lasa in angiven
litteratur (dels i kursboken och dels i kompletterande litteratur
som finns att hamta pa kursplattformen).

Duggor

Studentens forstaelse for kursens innehall kollas av genom tre
olika duggor (samt i den frivilliga skriftliga tentamen for
overbetyg).

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkand, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedomning: Examinationen sker bade enskilt och
baserat pa arbete i grupp. For betyget 3 erfordras att kursens
samtliga obligatoriska ovningsuppgifter har genomforts (enskilt
eller i grupper) med godkéant betyg pa utforandet. For hogre betyg
tillkommer individuell skriftlig tentamen.



Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedséattning
ska ges ett likvardigt examinationsalternativ jamfort med en
student utan funktionsnedsattning, sa kan examinator efter samrad
med universitetets avdelning for pedagogiskt stod fatta beslut om
alternativ examinationsform for berord student.

Antagningsuppgifter

Forkunskapskrav:

o Termodynamik och stromningslara exempelvis MMVAO1,
MMVFO01 eller motsvarande

Begransat antal platser: Nej
Kursen overlappar foljande kurser: MVKN10, MVKN40

Kurslitteratur

o Frederiksen & Werner: Fjarrvarme och fjarrkyla. 2014.

o Frederiksen & Werner: District Heating and Cooling. 2013.

o Litteratur till seminarier som finns att ladda ned fran
kursplattform.

» Utvalda aktuella forskningsrapporter om fjarrvarme eller
fjarrkyla inom ramen for posterovningen.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Bitr.univ.lektor Kerstin Sernhed,
kerstin.sernhed@energy.lth.se

Kursansvarig: Per-Olof ] Kallioniemi, per-
olof.johansson kallioniemi@energy.lth.se
Hemsida: http://www.ees.energy.lth.se
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