LTH

LUNDS TEKNISKA
HOGSKOLA

UNIVERSITET

Kursplan for

Endimensionell analys
Calculus in One Variable

FMAAO5, 15 hogskolepoang, G1
(Grundniva)

Galler for: Lasaret 2019/20
Beslutad av: Programledning F/Pi
Beslutsdatum: 2019-03-26

Allmanna uppgifter

Huvudomrade: Teknik.

Obligatorisk for: B1, BI1, C1, D1, E1, F1, I1, K1, L1, N1, Pil, V1,
W1

Undervisningssprak: Kursen ges pa svenska

Syfte

Kursens syfte ar att ge en grundlaggande introduktion till den
endimensionella analysen. Sarskild vikt 1aggs pa den roll denna
spelar i tillampningar inom teknikamnen av olika slag, med avsikt
att ge den blivande civilingenjoren en god grund for vidare studier
i saval matematik som andra amnen. Syftet ar vidare att utveckla
studenternas formaga att 16sa problem, att tillgodogora sig
matematisk text och att kommunicera matematik.

Mal

Kunskap och forstadelse
For godkand kurs skall studenten

 inom ramen for kursens innehall med sékerhet kunna
hantera elementéara funktioner av en variabel inklusive
gransvarden, derivator och integraler av dessa.

« kunna stélla upp och l6sa nagra for tillampningar viktiga
typer av linjara och separabla differentialekvationer.

« kunna diskutera matematikens logiska struktur sa som den
framgar till exempel inom den plana geometrin.

» oversiktligt kunna redogora for och illustrera betydelsen av
sadana matematiska begrepp inom endimensionell analys



som anvands for att stalla upp och undersoka matematiska
modeller i tilldmpningarna.
+ kunna redogoéra for innehéllet i definitioner, satser och bevis.

Féardighet och férmaga
For godkand kurs skall studenten

+ kunna demonstrera god algebraisk rakneférméaga och utan
besvar kunna rakna med komplexa tal.

+ isamband med problemlsning kunna visa férméaga att
sjalvstandigt valja och anvanda matematiska begrepp och
metoder inom endimensionell analys, samt att stalla upp och
analysera enklare matematiska modeller.

 isamband med problemldsning kunna visa férméaga att
integrera kunskaper fran de olika delarna i kursen.

« kunna visa formaga att redogora for ett matematiskt
resonemang pa ett strukturerat och logiskt sammanh&ngande
satt.

Kursinnehall

Del 1. Talbegreppet. Rékning med brak. Olikheter. Kvadratrotter.
Andragradskurvor, andragradsekvationen. Plan geometri. Analytisk
geometri. Cirkeln, ellipsen, hyperbeln. Aritmetisk och geometrisk
summa. Binomialsatsen. Absolutbelopp. Trigonometri. Potenser och
logaritmer. Funktionsbegreppet. De elementara funktionernas
egenskaper: grafer, formler. Talfoljder. Gransvarden med
tillampningar: asymptoter, talet e, serier. Kontinuerliga funktioner.
Derivator: definition och egenskaper, tillampningar. Derivation av
de elementara funktionerna. Egenskaper hos deriverbara
funktioner: medelvardessatsen med tillampningar. Kurvritning.
Lokala extremvarden. Optimering. Enkla matematiska modeller.
Problemldsning inom ovanstdende omraden.

Del 2. Komplexa tal och polynom. Begreppet primitiv funktion.
Enkla integrationsmetoder: partiell integration och
variabelsubstitution. Partialbraksuppdelning. Definition av
Riemannintegralen. Riemannsummor. Geometriska och andra
tillampningar av integraler. Generaliserade integraler.
Differentialekvationer av forsta ordningen: linjara och med
separabla variabler. Linjara differentialekvationer med konstanta
koefficienter. Losning av homogena ekvationer. Losning av vissa
inhomogena ekvationer. Tillampningar. Taylors och Maclaurins
formler. Utveckling av de elementara funktionerna. Resttermens
betydelse. Tillampningar av Maclaurinutvecklingar. Problemlosning
inom ovanstdende omraden.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkand, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedéomning: Skriftligt prov pa vardera delkursen,
omfattande teori och problem. Slutbetyget ges av heltalsdelen av
det aritmetiska medelvardet av betygen pa de tva delkurserna. Tva
fardighetsprov. Muntliga och skriftliga redovisningsuppgifter. FOR
ATT MAN SKALL FA GORA DELPROV B1 KRAVS ATT MAN
KLARAT FARDIGHETSPROVEN OCH REDOVISNING 1. FOR ATT
MAN SKALL FA GORA DELPROV B2 KRAVS ATT MAN KLARAT
REDOVISNING 2. Fyra av 6vningstillfallena under lp 1 4gnas at
gruppseminarier. Genom godkant deltagande i minst tre av dessa,
inklusive férberedelser, kan studenten fa en bonus pa tentamen pa
tentamen pa delkurs B1. Bonusen ar giltig lasaret ut.
Gruppseminarierna ar enbart 6ppna for nyborjarstudenter.



Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedséattning
ska ges ett likvardigt examinationsalternativ jamfort med en
student utan funktionsnedsattning, sa kan examinator efter samrad
med universitetets avdelning for pedagogiskt stod fatta beslut om
alternativ examinationsform for berord student.

Delmoment

Kod: 0119. Benamning: Fardighetsprov 1.

Antal hogskolepoang: 0. Betygsskala: UG.

Kod: 0219. Benamning: Fardighetsprov 2.

Antal hogskolepoang: 0. Betygsskala: UG.

Kod: 0319. Benamning: Delkurs B1.

Antal hogskolepoang: 8. Betygsskala: TH. Prestationsbedomning: Skriftligt
prov omfattande teori och problem. Fardighetsprov (test pa elementar
raknefardighet) skall vara godkanda fore tentamen. En redovisningsuppgift (muntlig
och skriftlig) skall vara godkand fore tentamen. Delmomentet omfattar: Del 1
enligt beskrivningen i kursplanen.

Kod: 0419. Benamning: Delkurs B2.

Antal hogskolepoang: 7. Betygsskala: TH. Prestationsbedomning: Skriftligt
prov omfattande teori och problem. En redovisningsuppgift (muntlig och skriftlig)
skall vara godkand fore tentamen. Delmomentet omfattar: Hela kursen men med
tonvikt pé del 2 enligt beskrivningen i kursplanen.

Kod: 0519. Benamning: Redovisningsuppgift 1.

Antal hogskolepoang: 0. Betygsskala: UG.

Kod: 0619. Benamning: Redovisningsuppgift 2.

Antal hogskolepoang: 0. Betygsskala: UG.

Antagningsuppgifter

Begransat antal platser: Nej
Kursen overlappar foljande kurser: FMA410, FMA415,
FMA645, FMAAO1

Kurslitteratur

« Ovningar i Inledande geometri for hégskolestudier.
Studentlitteratur, 2015, ISBN: 9789144067865.

« Mansson, J. och Nordbeck, P.: Endimensionell analys.
Studentlitteratur, 2011, ISBN: 9789144056104.

» Ovningar i endimensionell analys. Studentlitteratur, 2018,
ISBN: 9789144127187.

« Diehl, S: Inledande geometri for hogskolestudier.
Studentlitteratur, 2015, ISBN: 9789144105000. Kapitel PT, A.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Studierektor Anders Holst,
Studierektor@math.lth.se

Kursadministrator: Studerandeexpeditionen,
expedition@math.lth.se

Hemsida: http://www.maths.lth.se/utbildning/matematiklth/
Ovrig information: Kursen Endimensionell analys undervisas och
examineras i tva olika varianter, spar A (=FMAAOQ1) resp B
(=FMAAO05), beroende pa program. Malen ar desamma. Denna
kurskod avser spar B. Den som en gang blivit registrerad pa denna
kurs far inte senare registreras pa spar A. I god tid fore skriftliga
omprov kommer det att ges tillfalle att gora resterande
fardighetsprov och redovisningar.
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