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Allmanna uppgifter

Valfri for: MWLU?2, V5-vr, V4-at, V4-ko, W5-vr
Undervisningssprak: Kursen ges pa begaran pa engelska

Syfte

Kursens syfte ar att ge detaljerade teoretiska och praktiska
kunskaper om de grundlaggande stegen i finita elementmetoden
samt att kunna modellera och analysera generella flodesproblem
utifrén ett fysikaliskt beskrivet sammanhang. Ingenjorsproblem
som kommer att studeras ar varmeledning, rorstromning,
grundvattenstromning och diffusion, for bade stationara och
transienta forlopp.

Mal

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten

» kunna definiera linjara stationara och transienta
flodesproblem i 1D-3D och tolka deras fysikaliska termer.

o utifran fysikaliska samband kunna formulera en matematisk
modell for problemet.

» kunna o6verfora matematisk modell, via svag formulering, till
finita elementformulering.



» kunna forklara konvergens- och kompatibilitetskrav for
approximerande funktioner.

» kunna definiera och anvanda olika typer av randvillkor och
laster.

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten

» kunna skapa finita elementmodeller av verkliga
flédesproblem fran fysikaliskt beskrivet sammanhang.

» kunna utfoéra finita elelementberdakningar for olika typer av
flodesproblem.

Véarderingsformaga och forhallningssétt
For godkand kurs skall studenten

 kunna analysera och tolka berdakningsresultat fran en finita
elementlosning.
« kunna bedoma tillforlitlighet av en finita elementanalys.

Kursinnehall

Kursen bestar av forelasningar, 6vningar samt tva
konstruktionsuppgifter. I forsta delen av kursen beskrivs i detalj
alla stegen i finita elementformuleringen med ett enkelt
endimensionellt varmeledningsproblem: diskretisering, stark och
svag form, approximerande funktioner och viktade
residualmetoder. Dessa kunskaper byggs efterhand pa med tva-
och tredimensionella flodesproblem. Flodesproblem som studeras
ar: varmeledning, rorstromning, grundvattenstromning och
fukttransport. I slutet av kursen utvidgas begreppen for studier av
transienta forlopp. Konstruktionsuppgifterna belyser metodiken for
formulering av vanligt forekommande ingenjorsproblem till
modeller lampliga for finita elementanalys.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkand, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedomning: Godkand skriftlig tentamen samt tre
konstruktionsuppgifter.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedséattning
ska ges ett likvardigt examinationsalternativ jamfort med en
student utan funktionsnedsattning, sa kan examinator efter samrad
med universitetets avdelning for pedagogiskt stod fatta beslut om
alternativ examinationsform for berord student.

Antagningsuppgifter

Forkunskapskrav:

» FMAA430 Flerdimensionell analys eller FMAB30
Flerdimensionell analys

Begransat antal platser: Nej
Kursen overlappar foljande kurser: FHL064, VSM040,
VSMNO5, FHLF20

Kurslitteratur

e Ottosen, N., Petersson, H.: Introduction to the Finite Element
Method, Prentice Hall 1992.
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e Olsson, K.-G and Heyden, S.: Introduction to the finite
element method, problems, Byggnadsmekanik, Lund 2001.
« CALFEM ver 3.4 - A finite element toolbox, KFS i Lund AB,

2004.

Kontaktinfo och dvrigt

Kursansvarig: Professor Kent Persson,
kent.persson@construction.lth.se
Hemsida: http://www.byggmek.lth.se
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