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Allmanna uppgifter

Obligatorisk for: BI2
Undervisningssprak: Kursen ges pa svenska

Syfte

Kursens syfte ar att ge studenten baskunskaper inom
varmetransport och forbranning. Kursen syftar ocksa till att 6ka
ingenjorsmassigheten och formagan att bygga och analysera
modeller.

Mal

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten

« kunna forklara och anvanda grundbegreppen varmeledning,

konvektion och stralning.

kunna forklara numeriska metoder for varmeledning.

kunna berédkna konvektiva virmeovergangstal.

kunna berakna synfaktorer.

kunna berdkna angtryck for olika branslen och

bransleblandningar.

» kunna beskriva entalpidiagram och berakna
forbranningsvarme for olika branslen och reaktioner.

« kunna berakna flamtemperaturer.

» kunna beskriva olika antandningsteorier och berakna
sjalvantandningstemperaturer.



kunna berdkna brannbarhetsgranser for olika branslen och
bransleblandningar.

kunna beskriva strukturen for en forblandad flamma och
berakna minsta kvavningsdiametern.

kunna forklara skillnaden mellan detonation och deflagration.
kunna forklara antandning och flamspridning hos fasta
material.

kunna formulera en energibalans for en brinnande vatskeyta
och beskriva avbrinningshastighetens diameterberoende.
kunna identifiera olika zoner i en glodbrand.

kunna beskriva koncentrationsprofiler vid gaslackage i ett
rum.

kunna berakna tryckstegringen vid en gasexplosion i ett rum.
kunna beskriva sotbildningsprocessen och sotets inverkan pa
siktbarheten.

kunna berakna siktstrackan i brandgaser..

ha kdnnedom om aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete
inom det brandtekniska omradet.

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten

kunna tillampa allmanna varmeledningsekvationen och
Fouriers lag.

kunna losa numeriskt enkla varmeledningsproblem.

kunna uppskatta olika materials varmeledningsféraga.

kunna tillampa olika randvillkor vid transient varmeledning.
kunna vardera effekten av varmestralning pa manniskor och
branslen.

kunna uppskatta olika branslens forbranningseffektivitet.
kunna bedéma olika byggnadsdelars forméga att sta emot en
explosion samt designa tryckavlastningsytor.

kunna muntligen och skriftligen argumentera for sina val av
modeller och antaganden for varmetransportberakningar och
berakningar kring grundlaggande forbranningsfysik.

kunna presentera resultat fran brandtekniska experiment i
en teknisk rapport.

kunna planera och stalla upp brandtekniska experiment samt
ha kdnnedom om méatmetoder och matmetodik.

Véarderingsforméaga och forhallningssétt
For godkand kurs skall studenten

visa formaga att gora bedémningar av olika
berakningsmodellers lamplighet for olika typer av problem.
visa insikt i vilket ansvar man har som brandingenjor att valja
och redovisa parametrar sa att modellerna nyttjas pa ett
korrekt och etiskt satt.

Kursinnehall

Varmetransport: Ledning, konvektion och strélning
Brandkemi: Angtryck, entalpidiagram,
standardbildningsentalpi, forbranningsvarme,
forbranningseffektivitet, adiabatisk flamtemperatur,
ekvivalenskvot, kemiska reaktioner vid forbranning.
Antandningsforlopp: Semenovs antandningsteori, Frank-
Kameneskiis antandningsteori, minsta antandningsenergi,
sjalvantandningstemperatur, brannbarhetsgranser,
explosionsgranser,

Flamutbredning: Forblandade flammor, detonation,
deflagration, diffusionsflammor, vatskebrander, fasta
material, glodbrander, gasexplosioner och dammexplosioner
Brandgaser: Sotkoncentration och sikt



Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkand, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedomning: Slutbetyget baseras pa skriftlig
tentamen, hemuppgifter (enskilt arbete), datorlaboration (enskilt
arbete) och laborationsrapporter (arbete i grupp) samt deltagande
vid obligatoriska seminarier och laborationer.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedséattning
ska ges ett likvardigt examinationsalternativ jamfort med en
student utan funktionsnedsattning, sa kan examinator efter samrad
med universitetets avdelning for pedagogiskt stod fatta beslut om
alternativ examinationsform for berord student.

Delmoment

Kod: 0116. Benamning: Brandkemi - varmetransport.

Antal hogskolepoang: 6,5. Betygsskala: TH. Prestationsbhedomning:
Examinationen kommer att ske bade enskilt och baserat pa arbete i grupp. Under
kursens géng erbjuds tva deltentamina. Under kursens gang ska studenten 16sa tre
stycken obligatoriska hemuppgifter samt en datorlaboration. Redovisning av
hemuppgifter och datorlaboration sker pd seminarier med obligatorisk narvaro.
Kursen avslutas med en skriftlig tentamen. Delmomentet omfattar: Forelasningar
och ovningar behandlar varmetransport, brandkemi, antandningsforlopp,
flamutbredning och brandgaser. Kursens olika moment belyses med
ovningsuppgifter. Eget arbete med problemlosning har darfor stor betydelse for
inlarning av kursen.

Kod: 0216. Benamning: Laborationer och hemuppgift.

Antal hogskolepoang: 6,5. Betygsskala: UG. Prestationsbedomning: Kursen
baseras delvis pa tre stycken laborationer. Godkénda laborationsrapporter och
nérvaro pa laborationerna krévs for slutbetyg. Delmomentet omfattar: I de tva
laborationerna ingéar: 1) Anténdlighet 2) Brannbarhetsgranser. 3) Flamspridning 4)
Effekt, rok- och gasalstring fran poolflammor.

Antagningsuppgifter

Forutsatta forkunskaper: FAFA30 Fysik - Elektricitetslara, gaser
och vatskor, FMAAOS5 Endimensionell analys, FMAB20 Linjar
algebra, KOOAO5 Allman kemi, MMVAOQO1 Termodynamik med
stromningslara.

Begransat antal platser: Nej

Kursen overlappar foljande kurser: VBR021, VBR121, VBR022

Kurslitteratur

e Drysdale, D: An introduction to fire dynamics. John Wiley &
Sons, 2011, ISBN: 978-0-470-31903-1.

Analytisk losning av varmeledningsekvationen. Stencil, 1990.
Sjalvantandning. Stencil.

Harris: Gasexplosions, Utdrag ur.

Ann-Ida Petterson, Patrick van Hees: Kurslitteratur -
Brandkemi. Brandteknik och riskhantering, 2014.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Professor Patrick van Hees,

Patrick.van Hees@brand.lth.se

Ovrig information: I grupparbeten forutsitts aktivt deltagande.
Varje gruppmedlem skall enskilt kunna redovisa och svara for
innehallet. Uppfyller inte en medlem ovrigas krav pa aktiv
medverkan, eller asidoséatter sina ataganden, kan beslut av


file:///kursplaner/18_19/FAFA30.pdf
file:///kursplaner/18_19/FMAA05.pdf
file:///kursplaner/18_19/FMAB20.pdf
file:///kursplaner/18_19/KOOA05.pdf
file:///kursplaner/18_19/MMVA01.pdf
file:///kursplaner/00_01/VBR021.pdf
file:///kursplaner/00_01/VBR121.pdf
file:///kursplaner/15_16/VBR022.pdf
mailto:Patrick.van_Hees@brand.lth.se

examinator om omplacering till annan grupp eller underkant betyg
erhallas. Nagra forelasningar kan komma att ges pa engelska,



