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Syfte

Energi- och resurseffektiva processer ar en forutsattning for ett
hallbart samhaélle. Effektivisering av energi- och
materialutnyttjande kan uppnas genom optimering av befintliga
processer i en industri, genom processintegration av energi och
material mellan olika industrier, och mellan industri och samhalle.
Detta medverkar till ett hallbarare utnyttjande av begransade
resurser, lagre produktionskostnader och en minskad
miljopaverkan. Avancerad processdesign ar grundbulten i detta
arbete.

Syftet med kursen ar att ge studenten de verktyg som behovs for
att kombinera flera enhetsoperationer i en industriell process och
att studera beroendet mellan enhetsoperationer och hur det
samlade resursutnyttjandet paverkas da nyckelparametrar
varieras.

o
Mal
Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten
* Genom tekniska designberakningar kunna vardera olika

processers energieffektivitet, ramaterialutnyttjande
och miljépaverkan.



* Pa designstadiet kunna optimera integrationen av
energiomvandlingsprocesser med avseende pa
energieffektivitet och miljopaverkan, samt diskutera styrkor och
svagheter med vald design.

* Kunna beskriva hur design av olika processteg beror av
fysikaliska transportprocesser och fasjamvikter och hur detta
paverkar optimering nar olika processteg ska integreras till en
industriell process.

* Kunna anvanda flowsheeting som verktyg for att beskriva hur
energiomvandlingsprocesser, separationsprocesser och
reaktionsteknik paverkar designen av olika processteg, samt hur
integrering av dessa processteg till en optimerad industriell
process kan genomforas.

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten

 Sjalvstandigt kunna problematisera och analysera olika
energiomvandlingsprocesser vad galler effektivitet

och miljépaverkan for bade fossila och fornybara energiravaror.

* P4 ett ingenjorsmassigt satt kunna designa tekniska processer for
industri och kommuner.

» Kunna skriva en teknisk rapport av god kvalitet (saval sprakligt
som amnesmassigt) i vilken en teknisk design och skalen bakom
designvalen beskrivs samt muntligen kunna ge en kortfattad
redogorelse av densamma.

* Med flowsheeting kunna gora avancerade modeller for material
och energibalanser i kemitekniska eller biotekniska system.

* Kunna utnyttja flowsheeting-verktyg for att analysera och
optimera kemiska och biotekniska processer.

* Visa formaga till samarbete i grupper med olika sammanséattning.

Véarderingsformaga och forhallningssétt
For godkand kurs skall studenten

* Genom flowsheeting-berakningar samt skriftlig och muntlig
kommunikation visa fortrogenhet med industriella
problemstallningar samt formaga att pa ett ingenjorsmassigt satt
designa olika industriella processer.

¢ Kunna bedoma och vardera hur olika satt att optimera en
industriell process (med avseende pa energieffektivitet och
miljopaverkan) paverkar designen.

e Kunna vardera hur olika parametrar paverkar industriella
processers kapacitet, energieffektivitet, produktkvalitet samt
mojligheter att integrera med andra processteg.

» Kunna inhamta relevant information frén olika kéallor samt
vardera denna pa ett sjalvstandigt satt.

Kursinnehall

Kursen ar uppbyggd kring ett antal tema. Kursen behandlar design
av industriella processer med hjalp av flowsheeting-program och
innehaller férdjupade avsnitt om fasjamvikter, destillation,
fysikaliska transportprocesser och energiomvandling,
flerkomponentdestillation, absorption samt indunstning. Energi-
och miljoaspekter belyses genom avsnitt om energikallor,
energiproduktion, vatten- och avloppshantering, samt gasrening.
Dessutom ingar optimering av industriella processer med avseende
pa energieffektivitet och miljopaverkan.



Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkand, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedomning: Aktivt deltagande i delprojekt, muntlig
redovisning, skriftlig rapport. Skriftliga tentamen. Slutbetyg
baseras pa skriftliga tentamen. Slutbetyg beraknas som ett viktat
medelvarde av betygen pa skriftliga tentamen.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedséattning
ska ges ett likvardigt examinationsalternativ jamfort med en
student utan funktionsnedsattning, sa kan examinator efter samrad
med universitetets avdelning for pedagogiskt stod fatta beslut om
alternativ examinationsform for berord student.

Delmoment

Kod: 0117. Benamning: Tentamen 1.

Antal hogskolepoang: 5. Betygsskala: TH. Prestationsbedomning: Skriftlig
tentamen med berakningsuppgifter Delmomentet omfattar: Grunderna i
processdesign och fordjupning inom reaktorer, homogena separationsprocesser och
heterogena separationsprocesser.

Kod: 0217. Benamning: Tentamen 2 .

Antal hogskolepoang: 3. Betygsskala: TH. Prestationsbedomning: Skriftlig
tentamen Delmomentet omfattar: Processintegration och energieffektivisering,
produktion av varme och kyla samt kontroll av utslapp till luft och vatten.

Kod: 0317. Benamning: Projekt.

Antal hogskolepoang: 7. Betygsskala: UG. Prestationsbedomning: Aktivt
deltagande i grupparbete och gruppdiskussioner. Godkanda projektuppgifter.
Delmomentet omfattar: Processdesign-projekt, datormodellovningar och
berakningsuppgifter.

Antagningsuppgifter

Forkunskapskrav:

« KETF10 Separationsprocesser eller KETF40 Masstransport i
naturliga och tekniska system

« KETF25 Reaktionsteknik eller KETF40 Masstransport i
naturliga och tekniska system

Begransat antal platser: Nej
Kursen overlappar foljande kurser: KETN15, KETN05, KET010

Kurslitteratur

» Mattias Alveteg (editor): Handbook.

e Smith: Chemical Process Design and Integration. John Wiley
& Somns, 2016, ISBN: 978-1-119-99013-0.

e Chaves et al.: Process Analysis and Simulation in Chemical
Engineering. Springer, 2016, ISBN: 978-3-319-14812-0.

Kontaktinfo och ovrigt

Larare: Ola Wallberg, ola.wallberg@chemeng.lth.se
Kursansvarig: Helena Svensson, helena.svensson@chemeng.lth.se
Larare: Mats Galbe, mats.galbe@chemeng.lth.se

Hemsida: http://www.chemeng.lth.se/ketn20
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