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Allmanna uppgifter
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Undervisningssprak: Kursen ges pa engelska

Syfte

Syftet med kursen &r att ge en genomgripande genomgang av den
tradlosa kanalens egenskaper. Detta inkluderar forstaelse av
underliggande fysiska utbredningsmekanismer, méatning av
kanalegenskaper, metoder for att modellera kanalegenskaper, samt
en grundlaggande forstaelse av hur dessa saker relaterar till olika
aspekter av ett tradlost system.

Mal

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten

« ha fatt forstéelse for den tradlosa radiokanalens egenskaper
och dess samverkan med systemet.

» vara val fortrogen med fysiska utbredningsmekanismer och
darmed vara kapabel att sjalv skapa sig en uppfattning om
utbredningen av radiovagor i specifika situationer.

« ha fatt forstaelse for matning av kanalegenskaper och
metoder for att modellera dessa.



ha erhallit en grundlaggande forstéelse av kanalegenskaper
som ar av specifik vikt for nasta generations tradlosa system

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten

kunna analysera och beskriva radiokanalens egenskaper och
inverkan pa systemet, och utifran detta valja lampliga
systemparametrar.

kunna foresla och utvardera metoder for att utnyttja
radiokanalen pa basta satt.

kunna skriva en val underbyggd rapport om
kanalegenskaperna.

Varderingsformaga och forhallningssétt
For godkand kurs skall studenten

ha fatt overgripande syn pa hur radiokanalen samverkar med
ovriga komponenter ett radiosystem.

kanna sig val rustad att forsta, analysera och beskriva
radiokanalens egenskaper for att kunna utnyttja denna pa
basta satt.

Kursinnehall

Utbredningsmekanismer - Frirumsutbredning, reflektion och
transmission, diffraktion, spridningsfenomen,
vagledareffekter.
Statistisk beskrivning av den tradlosa kanalens egenskaper -
Den tidsvarianta och tidsinvarianta tvastralekanalen,
smaskalig fadning med och utan frisikt, mottagen signalniva,
storskalig fadning.
Karakterisering av den bredbandiga radiokanalen -
Jamforelse mellan smalbandiga och bredbandiga system,
systemteoretisk beskrivning av radiokanalen, WSSUS-
modellen, beskrivning av tids- och vinkeldispersion.
Kanalmodeller - Smalbandiga kanaler, bredbandiga kanaler,
spatiella egenskaper, deterministiska modeller, modeller for
UWB-system.
Kanalmatning - Matning i tids- och frekvensdomanen,
matning av riktningsegenskaper.
Antenner - Krav pa antenner for tradlés kommunikation,
antenner for terminaler, basstationer och fordon. Multipel-
antenn-tekniker.
Tradlésa kanaler och 5G - Kanalegenskaper specifika for 5G-
system: Millimetervags-, Massive MIMO- och fordons-
kanaler.
Rapportskrivning - Hur forfattar man en vetenskaplig rapport
inom dmnesomradet.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkand, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedomning: Tentamen (muntlig eller skriftlig, 5
timmar) + godkanda inlamningsuppgifter. Studentens prestation
bedoms pa tva satt. Studenten skall klara av kursens laborativa
moment, vilket bestar av att i mindre grupp, vid tre tillfallen,
analysera och utvardera olika egenskaper hos radiokanalen och
skriva en rapport om detta. Det andra och betygssattande
momentet ar en tentamen bestaende av saval teoretiska fragor som
problemldsning. Denna tentamen kan bade vara skriftlig och
muntlig, inlamnade rapporter pa samtliga laborativa moment ar ett
krav for att fa delta i tentamen. Féranmalan kravs for omtentamen.



Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedséattning
ska ges ett likvardigt examinationsalternativ jamfort med en
student utan funktionsnedsattning, sa kan examinator efter samrad
med universitetets avdelning for pedagogiskt stod fatta beslut om
alternativ examinationsform for berord student.

Delmoment

Kod: 0118. Benamning: Tentamen.

Antal hogskolepoang: 5. Betygsskala: TH. Prestationsbedomning: Skriftlig
eller muntlig tentamen

Kod: 0218. Benamning: Inlamningsuppgifter.

Antal hogskolepoang: 2,5. Betygsskala: UG. Prestationsbedomning: Godkénda
inlamningsuppgifter

Antagningsuppgifter

Forutsatta forkunskaper: ETT051/EITGO05 Digital
kommunikation och ETIF05 Grundlaggande radioteknik eller
EITF50 Introduktion till tradlosa system.

Begransat antal platser: Nej

Kursen overlappar foljande kurser: ETIN10, ETI085

Kurslitteratur

e Molisch, Andreas F: Wireless Communications, 2nd ed. John
Wiley & Sons Ltd, 2011, ISBN: 978-0-470-74186-3.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Fredrik Tufvesson, fredrik.tufvesson@eit.lth.se
Hemsida: http://www.eit.lth.se/kurs/eitn85
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