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Undervisningssprak: Kursen ges pa begaran pa engelska

Syfte

Att ge kunskap om hur nervsystemet fungerar, och hur det
modelleras pa olika nivaer, fran cellniva till hégre hjarnfunktioner.
Att forstd processerna for nervimpulser pa cellniva, och hur dessa
mats och simuleras. Att forstd hur celler kopplas ihop i enkla
natverk, och hur dessa kan simuleras. Att forsta hur hégre
funktioner kan beskrivas, modelleras och simuleras. Att forsta hur
nervsignaler kan méatas genom bade invasiva och icke invasiva
metoder. Forsta grundlaggande elektronik som impedans,
forstarkning och filtrering vilket ar nodvandigt for att kunna mata
signalerna. Forstad grundlaggande signalanalys av nervsignaler,
som spiksortering och korrelation.



Mal

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten

forsta hur nervcellers signaler uppkommer, kopplas och utbreds.
forsta modellering av nervceller, bade enskilda och i populationer.

forsta kraven pa métteknik for att kunna registrera nervsignaler,
bade invasivt och med ytelektroder.

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten

kunna fora ett resonemang om hur nervsystemet fungerar pa olika
nivaer och redogora for hur dessa kan matas och simuleras.

kunna beskriva funktionen hos nervsystemet pa olika nivaer och
kunna satta upp en simulering av dessa.

kunna beskriva hur nervsignaler kan métas pa olika satt och vilka
krav dessa staller.

Véarderingsformaga och forhallningssétt
For godkand kurs skall studenten

forsta de etiska fragestallningar i analys av signaler fran CNS och
vid matning av dessa.

kunna se begransningarna i resultaten av analys och modellering.

Kursinnehall

Kursen ges i form av forelasningar samt 5 inlamningsuppgifter dar
studenterna far tilldimpa de olika simulerings- och
modelleringsmetoderna. Forelasningarna kommer att innefatta
funktion och modellering av nervsystemet pa olika nivaer samt
genomgang av de simuleringsverktyg som kommer att anvandas.
Kursen tacker aven matmetoder for nervsignaler in vitro och in
vivo och den elektronik som behovs for detta. Kursen avslutas med
ett mindre projekt dar studenterna i par valjer ett problem och
simulerar dess beteende alternativt analyserar dess signaler.

Kursens examination

Betygsskala: UG - (U,G) - (Underkand, Godkand)
Prestationsbedomning: Godkand kurs kraver godkanda
inlamningsuppgifter och godkand rapport 6ver projekt.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedséattning
ska ges ett likvardigt examinationsalternativ jamfort med en
student utan funktionsnedsattning, sa kan examinator efter samrad
med universitetets avdelning for pedagogiskt stod fatta beslut om
alternativ examinationsform for berord student.

Delmoment

Kod: 0115. Benamning: Skriftlig rapport.

Antal hogskolepoang: 5. Betygsskala: UG. Prestationsbedéomning: Godkand
skriftlig rapport.

Kod: 0215. Benamning: Inlamningsuppgifter.

Antal hogskolepoang: 2,5. Betygsskala: UG. Prestationsbedomning: Godkénda
inldamningsuppgifter.



Antagningsuppgifter

Forutsatta forkunskaper: Grundlaggande kurser inom
programmering, fysiologi och signalbehandling

Begransat antal platser: Nej

Urvalskriterier: Fortur till studenter pa BME. Darefter antal hp
pa sitt moderprogram.

Kurslitteratur

« Kursen bygger pa material som delas ut i samband med
forelasningarna.

o Wulfram Gerstner, Werner M. Kistler, Richard Naud and Liam
Paninski: Neuronal Dynamics. Cambridge University Press,
2014, ISBN: 978-1107635197.
http://neuronaldynamics.epfl.ch/index.html.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Anders ] Johansson, anders.j.johansson@eit.lth.se
Hemsida: http://www.eit.lth.se/kurs/eitn65

Ovrig information: Larare pd LTH och vid medicinska fakulteten
ansvarar for undervisningen. Gastférelasningar fran andra
fakulteter kan aven forekomma.
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