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Allmanna uppgifter
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Undervisningssprak: Kursen ges pa engelska

Syfte

Kursen ger grundlaggande kunskaper i statistisk signalbehandling
och behandlar teorin kring optimala metoder och hur dessa kan
tillampas. Kursen ger losningsmetodiker for problem inom
signalbehandling dar system beho6ver stalla in sig sjalv och kunna
folja forandringar i sin omgivning. Studenten skall ges tillrackliga
insikter om teori och handhavande for att sjalvstandigt kunna
formulera det matematiska problemet, losa det och implementera
losningen for anvandning med verkliga signaler.

Mal

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten

 kunna och forsta och ha en helhetsbild i optimal och adaptiv
filter teori.

+ kunna tillampa de vanligaste metoderna pa verkliga problem
och verkliga signaler (MATLAB-niva)



kunna formulera matematiska problem inom omradet utifran
situationsbeskrivningar.

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten

kunna forsta principerna for de vanligaste adaptiva
metoderna (LMS och RLS med varianter).

kunna berakna/beskriva konvergens- och
stabilitetsegenskaper for dessa metoder.

kunna beskriva/rita upp de vanligaste
inkopplingsstrukturerna for adaptiva filter och dess
egenskaper

kunna stalla in de parametrar som behdovs for att
algoritmerna ska fungera

kunna overblicka/berakna konsekvenserna av att en algoritm
anvands i heltalsaritmetik

kunna implementera egna adaptiva filter

Varderingsformaga och forhallningssatt
For godkand kurs skall studenten

ha formaga att analysera, vardera och implementera adaptiva
algoritmer, samt tolka och beskriva deras inneboende
principer.

ha insikt om att till synes skilda tekniska problem kan losas
med samma metoder

Kursinnehall

Omraden som behandlas ar:

Optimal filtrering

Wiener filter
Linjar prediktering
Levinson-Durbin algoritmen

Grundldggande om adaptiva filter

Vagen fran optimala till adaptiva filter

Kostnadsfunktioner, kvadratiska minimeringsproblem och
iterativa strategier

Konvergens- och trackingférmaga, implementationsaspekter
Inkopplingsstrukturer vad galler identifiering, avfaltning och
storningsundertryckning.

LMS-filter familjen

Princip och héarledning

Konvergensanalys och installningsforfarande

Varianter inklusive Normalized LMS, Leaky LMS, Fast LMS,
Sign LMS

MATLAB-beskrivning av algoritmerna

LMS i fixtalsaritmetik.

RLS-filter familjen

Princip och héarledning
Installningsforfarande
Aspekter vid anvandning



» MATLAB-beskrivning
 Numeriska egenskaper.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkand, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedomning: Slutbetyget ar baserat pa tentamen i
slutet av kursen.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedséattning
ska ges ett likvardigt examinationsalternativ jamfort med en
student utan funktionsnedséattning, sa kan examinator efter samrad
med universitetets avdelning for pedagogiskt stod fatta beslut om
alternativ examinationsform for berord student.

Delmoment

Kod: 0114. Benamning: Adaptiv signalbehandling.

Antal hogskolepoang: 6. Betygsskala: TH. Prestationsbedomning: Skriftlig
tentamen.

Kod: 0214. Benamning: Projekt.

Antal hogskolepoang: 1,5. Betygsskala: UG. Prestationsbedomning:
Projektrapport.

Antagningsuppgifter

Forutsatta forkunskaper: ESS040, EITF75 Digital
signalbehandling eller ETI265, EITA50 Signalbehandling i
multimedia eller EITF15 Signalbehandling - teori och
tillampningar.

Begransat antal platser: Nej

Kursen overlappar foljande kurser: ETTNO5, ETT042

Kurslitteratur

« Haykin S: Adaptive Filter Theory, Fifth Edition. Pearson,
2014, ISBN: 0-273-76408-X.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Frida Sandberg, frida.sandberg@bme.lth.se
Hemsida: http://www.bme.lth.se/course-pages/optimal-och-
adaptiv-signalbehandling/optimum-and-adaptive-signal-processing/
Ovrig information: Ovningarnas indelning: évningar 14 tim,
MATLAB-6vningar 14 tim. Antal laborationer: 2 a 4 tim.
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