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Allmanna uppgifter

Valfri for: E4-em, F4, F4-es, M5-tt, MD4
Undervisningssprak: Kursen ges pa begaran pa engelska

Syfte

Fordonsindustrin genomfor nu en bade viktig och nédvandig
omstallning till betydligt energisnalare fordon. I denna férandring
ar s k hybridisering och elektrifiering ett av de viktigaste medlen.
Det innebar att minst en elmaskin anvands for att helt eller delvis
driva fordonet och leder i huvudsak till battre utnyttjande av en
eventuell forbranningsmotor, mojlighet att atervinna bromsenergi,
mojlighet att "tanka" el samt desssutom till att en lang rad
sekundara laster, sasom t ex luftkonditionering eller
kylvattenpunpar kan drivas elektriskt vilket i sig minskar dessa
lasters energiforbrukning.

Behovet av ingenjorer med specialistkunnande inom elektriska
drivsystem, kraftelektronik samt inte minst systemfragor rorande
fordonets energianvandning (t.ex. fordelning
elmaskin/forbranningsmotor-effekt i ett visst 6gonblick) ar stort
och vaxande. Denna kurs avser att ge grundlaggande kunskaper
inom dessa omraden.

Mal

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten



» ha goda allmanna kunskaper om ett el- och elhybridfordons
uppbyggnad och om egenskaperna hos de viktigaste
komponenterna,

» ha goda allménna kunskaper i komposition av drivlinan och
styrning av energifloden i fordonsdrivsystem.

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten

» ha utvecklat fardighet i att valja lampligaste drivlina for ett
fordon med ett givet anvandningsomrade samt kunna skapa
styrstrategier for elektriska och elhybrida drivlinor.

Véarderingsformaga och forhallningssétt
For godkand kurs skall studenten

» ha sjalvfortroende i att kunna applicera modellbyggnad och
analys pa fordonsdrivsystem.

Kursinnehall

Framdrivning och hjalpkraft. Effekt, moment och varvtal.
Forbranningsprocesser - Otto, Diesel m.m. Utvaxling - manuell,
automat, CVT osv. Verkningsgrad och emissioner. Multipla
systemspanningar. Fossilt bransle, biobransle - tillgang, kostnad
och prestanda. EV, HEV-serie, parallell, mild, power split, FCV.
Konventionell servostyrning, AC, broms, tryckluft osv. Eldrivna
alternativ, funktion, verkningsgrad. Krav pa elmaskiner och
kraftelektronik i fordon. Dimensioneringskriterier. Livslangd, vikt,
pris osv. Faltforsvagning, startegenskaper, momentrippel osv. Olika
typer av reglering, behov av sensorer. Bransleceller - princip,
funktion och uppbyggnad. Fordelar och nackdelar med olika
utforanden. Utvecklingstrender. Elektriska lagringsmedia (t.ex.
batterier och superkondensatorer).

Korcykler, verkningsgrad och utslapp for ndgra utvalda drivlinor.
Acceleration, start och andra krav pa fordon. Regenerativ
bromsning. Behov av effekt- och energilagring i hybrid- och FC
fordon.

Kursen innehaller 28 timmar forelasningar, 6 timmar datorévningar
samt 2 handledda inlamningsuppgifter.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkand, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedomning: Skriftlig tentamen och godkanda
projektuppgifter.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedséattning
ska ges ett likvardigt examinationsalternativ jamfort med en
student utan funktionsnedsattning, sa kan examinator efter samrad
med universitetets avdelning for pedagogiskt stod fatta beslut om
alternativ examinationsform for berord student.

Delmoment

Kod: 0118. Benamning: Simuleringsuppgifter.

Antal hogskolepoang: 7,5. Betygsskala: UG. Prestationsbedéomning: Skriftlig
tentamen

Kod: 0218. Benamning: Skriftlig tentamen.

Antal hogskolepoang: 0. Betygsskala: TH.



Antagningsuppgifter

Forutsatta forkunskaper: Grundlaggande fysikkurs med
mekanik.

Begransat antal platser: Nej

Kursen overlappar foljande kurser: MIE100, EIEN40

Kurslitteratur

» Compendium in Electric and Electric Hybrid Vehicle
Technology, IEA/LTH 2018.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Professor Mats Alakiila, mats.alakula@iea.lth.se
Hemsida: http://www.iea.lth.se
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