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Undervisningssprak: Kursen ges pa engelska

Syfte

Kursen syftar till att ge eleverna kunskap om och forstaelse for
mekanismerna for varmeoverforing och de metoder, analytiska och
empiriska, som anvéands inom varmeoverforingsomradet for
bestamning av varmeutbyte och temperaturfalt. Eleverna skall fa
fardighet att tillampa teorin pa tekniska problem.

Mal

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten

» kunna beskriva de fundamentala mekanismerna for
varmeoverforing

» kunna forklara for amnet grundlaggande och viktiga begrepp

» kunna genomfora analys och syntes av problem inom
varmeledning, konvektion, termisk stralning, kondensation
och férangning

» kunna beharska den elementéara teorin for varmevaxlare

» kunna redogora for och genomfora analys av intern och
extern laminar och turbulent varmeoverforing

+ kunna forsta nar analytiska eller empiriska metoder ar
tillampbara



Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten

« kunna analysera olika varmeo6verforingsproblem och foresla
metoder for analys och syntes

« kunna bedoma rimligheten i storlekar pa varmefléden och
varmeovergangskoefficienter

« kunna kritiskt granska valda metoder och resultat av
berakningar av varmeoverforingsproblem

Varderingsforméaga och forhallningssétt
For godkand kurs skall studenten

» kunna aktivt deltaga i diskussioner och 6verlaggningar kring
inom amnet relevanta problem

 ital och skrift presentera analys och syntes av
grundlaggande fragestallningar inom varmeoverforing

Kursinnehall

Kursen behandlar varmeledning, konvektion, termisk stralning,
kondensation, forangning och varmevéxlare.

Inom varmeledningsavsnittet behandlas allman teori, kylflansar
samt uppvarmnings- och avsvalningsforlopp.

For den konvektiva varmeovergangen genomgas grundekvationer,
likformighetslagar, forcerad (patvingad) och naturlig konvektion.
Saval laminara som turbulenta fall studeras i kanaler och vid
omstrommade kroppar.

Avsnittet om termisk stralning omfattar allmén teori, svarta och
icke-svarta kroppar, gra kroppar, vinkelfaktorer, stralningsutbyte
mellan icke-svarta ytor samt gasstralning.

Kondensationskapitlet presenterar grundlaggande teori for
filmkondensation och inverkan av vasentliga parametrar samt
geometri. Orientering om droppkondensation tillhandahalles.

Forangningsavsnittet berér grunder for kokning, empiriska resultat
och vidare belyses flerfasproblematiken for konvektiv kokning och
kondensation i ror.

Varmevaxlaravsnittet beskriver olika typer av varmevaxlare i
tekniska applikationer och presenterar teori och metodik for
dimensionering och analys av varmeoverforande apparater.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkand, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedomning: En skriftlig tentamen med saval teori-
som problemuppgifter genomféres efter vt2. Tentamen bestar av ca
40 % teori och ca 60 % problem. Totala poangsumman ar 50
poang/tentamen. En problemuppgift har i normalfallet 10 poang.
Vid teoriuppgifterna far inga hjalpmedel anvandas, medan vid
problemlosningen laroboken samt utdelade datablad och
angtabeller ar tillatna. Tentamen &ar darfor delad, vilket innebar att
forst genomfors teoridelen utan hjalpmedel och nar denna
inlamnats till vakten péborjas losandet av problemen. Hjalpmedlen
ar da tillatna. Réknedosa ar tillaten vid problemdelen. Losta
exempel far dock ej anvandas. For tentamen galler att for betyg 3
(tre) kravs minst 40 % av hela poangsumman, for betyg 4 (fyra)
kravs minst 60 % av den totala poangsumman medan for betyg 5
(fem) kravs minst 80 % av den totala poangsumman.



Hemuppgifterna bestar av 16sande av ett antal exempel ur
exempelsamlingen och utdelat material samt nagra speciella
teoriuppgifter och en konstruktionsuppgift rorande varmevaxlare.
Varje teknolog lamnar in en egen 16sning till varje hemuppgift.
Avdelningens personal rattar och godkanner uppgifterna. Felaktiga
l6sningar aterlamnas for fornyad 16sning eller korrigering.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedséattning
ska ges ett likvardigt examinationsalternativ jamfort med en
student utan funktionsnedsattning, sa kan examinator efter samrad
med universitetets avdelning for pedagogiskt stod fatta beslut om
alternativ examinationsform for berord student.

Delmoment

Kod: 0117. Benamning: Varmeoverforing.

Antal hogskolepoang: 5,5. Betygsskala: TH. Prestationsbedomning: Tentamen
Kod: 0217. Benamning: Varmeoverforing - hemuppgifter.

Antal hogskolepoang: 2. Betygsskala: UG. Prestationsbedomning:
Hemuppgifter

Antagningsuppgifter

Forkunskapskrav:

e MMVFO01 Termodynamik och stromningslara eller FMFF05
Statistisk termodynamik med tillampningar

Begransat antal platser: Nej

Kurslitteratur

e Sundén, B: Introduction to Heat Transfer. WIT Press, UK,
2012.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Martin Andersson, martin.andersson@energy.lth.se
Larare: Zan Wu, zan.wu@energy.lth.se

Examinator: Martin Andersson, martin.andersson@energy.lth.se
Kursadministrator: Elna Andersson,
elna.andersson@energy.lth.se

Hemsida: http://www.ht.energy.lth.se/utbildning/kurser/mmv031-
vaermeoeverfoering/

Ovrig information: Kursen bedrivs i form av férelasningar,
ovningar, sjalvstudiemoment och inlamningsuppgifter. Vissa avsnitt
bedrivs som sjalvstudier med tillhorande obligatoriska
inlamningsuppgifter.
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