LTH

LUNDS TEKNISKA

LU N D HOGSKOLA

UNIVERSITET

Kursplan for

Teoretisk biofysik
Theoretical Biophysics

EXTQO1, 7,5 hogskolepoang, A
(Avancerad niva)

Galler for: Lasaret 2017/18
Beslutad av: Programledning F/Pi
Beslutsdatum: 2017-04-06

Allmanna uppgifter

Valfri for: BMES5-bf, F4, F4-tf, F4-bm, N4, Pi4
Undervisningssprak: Kursen ges pa engelska

Syfte
Mal

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten

Cellens uppbyggnad och innehall: Studenten kan redogora for
cellens uppbyggnad och dess innehall av molekyler och
molekylbaserade mekanismer.

Statistiska grundbegrepp och statistisk molekylkinematik: Studenten
kan redogora for och hantera statistiska fordelningar, speciellt
normalfordelningen, medelvarde och standardavvikelse. Studenten
kan redogora for och hantera Boltzmann-fordelningen i ett antal
tillampningar.

Brownsk rorelse, slumpvandring och diffusion: Studenten kan
redogora for slumpvandringar och kan harleda deras karakteristiska
uppforande. Studenten kan visa hur slumpvandring leder till
diffusionsekvationen, och hur diffusion hor samman med viskositet.
Studenten kan redogora for ett antal tillampningar av diffusion.

Viskosa medier: Studenten kan redogora for Reynolds-talet och dess
innebord, for Stokes” lag och for ett antal biologiska tillampningar
av stromning i viskosa medier.



Entropi, fri energi och tvanivasystem: Studenten kan redogora for
begreppen statistisk vikt och entropi och sambandet mellan dem.
Studenten kan redogora for begreppet fri energi och hantera
tvanivasystem.

Entropiska krafter: Studenten kan redogora for begreppen osmotiskt
tryck, vatebindningar, hydrofili och hydrofobi.

Kemiska krafter: Studenten kan redogora for begreppet kemisk
potential och beskriva kemisk jamvikt. Studenten kan redogora for
bildandet av miceller och kénner till ett antal tillampningar.

Makromolekyler: Studenten kan redogora for grundlaggande
strukturbildning hos makromolekyler som proteiner och DNA.

Molekyldra mekanismer och maskiner: Studenten kan redogora for
nervsignaler eller en valfri molekylar maskin, exempelvis
motorproteiner eller transmembrana jonpumpar.

Exempel pa problem som studenten skall kunna l6sa efter
genomgangen kurs:

« Tillampningar av diffusion (Ficks lag och
diffusionsekvationen).

» Viskosa floden i vaskulara natverk (Hagen-Poiseuilles lag).

» Tojning som funktion av kraft for kedjor med given langd och
persistenslangd (maskartade kedjor).

Kursinnehall

Cellens uppbyggnad och innehall; statistiska grundbegrepp och
statistisk molekylkinematik; brownsk rorelse, slumpvandring och
diffusion; visk6sa medier; entropi, fri energi och tvanivasystem;
entropiska krafter; kemiska krafter; makromolekyler; molekylara
mekanismer och maskiner.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkand, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedomning: Examination sker med skriftliga
inlamningsuppgifter, muntlig seminarieuppgift samt muntlig
tentamen.

Om sa kréavs for att en student med varaktig funktionsnedsattning
ska ges ett likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student
utan funktionsnedsattning, sd kan examinator efter samrad med
universitetets avdelning for pedagogiskt stod fatta beslut om
alternativ examinationsform for berord student.

Delmoment

Kod: 0117. Benamning: Seminarieuppgift.

Antal hogskolepoiang: 1,5. Betygsskala: UG. Prestationsbedomning: Godkand
seminarieuppgift.

Kod: 0217. Benamning: Inlamningsuppgifter.

Antal hogskolepoing: 2,5. Betygsskala: TH. Prestationsbedomning: Godkdnda
inlamningsuppgifter.

Kod: 0317. Benamning: Muntlig tentamen.

Antal hogskolepoang: 3,5. Betygsskala: TH. Prestationsbedéomning: Muntlig
tentamen.



Antagningsuppgifter

Forutsatta forkunskaper: Obligatoriska kurser inom
civilingenjorsprogrammet teknisk nanovetenskap eller motsvarande.
Begransat antal platser: Nej

Kursen kan stallas in: Om farre an 5 anmalda.

Kursen overlappar foljande kurser: TEK267

Kurslitteratur

* Rob Phillips, Jane Kondev, Julie Therot, Hernan G. Garcia:
Physical Biology of the Cell, second edition. Garland Science ,
2013.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Carl Troein, carl.troein@thep.lu.se
Hemsida:
http://www.atp.lu.se/english/education/courses/theoretical biophysics/


file:///kursplaner/16_17/TEK267.pdf
mailto:carl.troein@thep.lu.se
http://www.atp.lu.se/english/education/courses/theoretical_biophysics/

