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Syfte

Medicinska bilder ar centrala for diagnostik och behandling,
eftersom bilder ger anvandaren mojlighet att direkt tolka mycket
komplicerade och stora datamangder. I dagens bildgivande system
for medicinska tilldmpningar &r dessa ofta framtagna utgaende
ifran stralning antingen i joniserande form (nuklearmedicin,
rontgen) eller icke-joniserande (ultraljud och magnetisk
resonanstomografi). Trenden ar att medicinska bilder far en allt
storre betydelse for inte bara diagnostik och terapi, utan ocksa for
att forstd manniskokroppens funktion som sjuk och frisk, &nda ner
pa molekylar niva. Det ar darfor viktigt att civilingenjoren i medicin
och teknik visar forstaelse for de grundldggande principerna
bakom dessa system vad betraffar bildgenerering, begransningar
och mdjligheter, anvandningsomraden samt eventuella relaterade
héalsorisker.

Mal

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten



* ha kunskap om de vanligast forekommande bildsystemen for
medicinska tillampningar

* ha forstaelse for hur respektive bild kommer till

e visa forstaelse for hur en undersokning gar till for respektive
bildsystem

* ha forstaelse for vilka tillampningsomraden respektive
bildgivande system anvands inom

* ha forstaelse for begransningar hos systemen for att undvika
felaktig tolkning av matresultat

* ha oversiktlig kunskap om stralskydd och relaterade halsorisker

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten

* ha fatt erfarenhet av bildtolkning typiska for de vanligast
forekommande bildsystemen
« kunna kommunicera resultat fran laborativa experiment skriftligt

Varderingsformaga och forhallningssatt
For godkand kurs skall studenten

* kunna fora ett resonemang kring vilket bildsystem som bor
anvandas for en given problemstallning

Kursinnehall

Nuklearmedicin: Principer bakom nuklearmedicin.
Skintillationskameran, PET/SPECT - Grundlaggande principer for
datainsamling och tomografisk bildrekonstruktion. Radiofarmaka
och interndosimetri. Kvalitetskontroll.

Rontgen: Generering av bromsstréalning, rontgenror,
Rontgenspektrum och filtrering, Rontgenbilden. Stralfalt,
stralkvalitetsparametrar (HVL, spektra). Priméar och sekundar
stralning, kontrastmedel. Detektorer (film, forstarkningsskarm,
bildplattor). Bildforstarkare. Direktdigitala detektorer.
Datortomografi, rekonstruktionsalgoritmer, CT-nummer,
Tomosyntes. Kvantifiering av bildkvalitet: PSF, MTF, Wiener
spektrum, ROC & andra metoder. Kliniska applikationer av
rontgen. Bildkvalitet versus absorberad dos till patienten. DICOM
bildarkivering mm inom radiologin. Kvalitetskontroll.

Magnetisk resonanstomografi: Oversiktlig historik. NMR-
relaterade karnfysikaliska grunder inklusive begreppen magnetfalt,
resonans, spinnpopulation och signalgenerering. Basala
kontrastparametrar: protontathet samt T1-, T2- och T2*-relaxation.
Signaldetektering samt bildrekonstruktion via Fourier-transform.
Basala pulssekvenser, d.v.s. spinneko, gradienteko, inversion
recovery samt deras typiska kontrastegenskaper vid olika
maskininstallningar.

MR-sakerhet samt praktiska risker.

Ultraljud: Fysik, reflektion, dampning, ljudutbredning, givarteknik,
diagnostikapparatens uppbyggnad, beamforming, Doppler,
vagfenomen (speckle, icke-linjar utbredning), kontrastmedel,
elastografi, fotoakustik, sakerhet och artefakter.

Kursens examination

Betygsskala: TH

Prestationsbedomning: For betyget 3 kravs godkant pa foljande
moment: Laborationer med tillhérande rapporter, samt skriftlig
tentamen.

Delmoment
Kod: 0117. Benamning: Skriftlig tentamen.



Antal hogskolepoang: 4. Betygsskala: TH. Prestationsbedomning: Godkand
tentamen

Kod: 0217. Benamning: Laborationer.

Antal hogskolepoang: 1. Betygsskala: UG. Prestationsbedomning: Godkanda
laborationer och rapporter.

Antagningsuppgifter

Forutsatta forkunskaper: EITAO1 Introduktion till medicin och
teknik

Begransat antal platser: Nej

Kurslitteratur

» Magdy M. Khalil: Basic Sciences of Nuclear Medicine (e-bok).
Samt forelasningsanteckningar.

» Hendee, W R and Russell, R E: Medical Imaging Physics (e-
bok). Samt forelasningsanteckningar.

 MR: P G Bjorklunds kompendium (senaste versionen) samt
ett mer matematiskt beskrivande kompendium, skrivet av
Ronnie Wirestam.

o Ultraljud: Kompendium.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Michael Ljungberg, Michael.Ljungberg@med.lu.se
Kursansvarig: Tomas Jansson, Tomas.Jansson@elmat.lth.se
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