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Syfte

I princip alla tekniska system har en eller flera viktiga delar som
kan klassas som elektroniska, manga ar till och med helt
elektroniska. Sarskilt medfor de flesta matsituationer att en
fysikalisk storhet omvandlas till en elektrisk signal. Detta har
medfort en varldsomfattande industri och arbetsmarknad, och de
flesta civilingenjorer forutsatts ha grundlaggande kunskaper i
elektronik.

Kursen ar en grundlaggande modelleringskurs avseende
elektroniska system. Sarskilt betonas modelleringskedjan 1)
bestam kretsmodeller for de fysikaliska processerna i de olika
komponenterna sdsom motstand, transistorer etc, 2) utfor
matematisk analys av kretsmodellen och 3) tolka resultaten i form
av systemparametrar som forluster och forstarkning.

Mal

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten



« kunna anvanda begrepp sasom elektriska och magnetiska
falt, strom, spanning, effekt, impedans, overforingsfunktion,
forstarkning och bandbredd for att beskriva och diskutera
ideer, problem och losningar rorande grundlaggande
komponenter och enkla elektroniska system for sakkunniga
inom ellara och elektronik.

Féardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten

» kunna skapa kretsmodeller for enkla elektriska system.

« kunna berakna resistans och kapacitans for givna geometrier.

» kunna analysera givna linjara och olinjara kretsar med ett
fatal noder for hand.

« kunna designa kretsar som uppnar givna specifikationer, till
exempel enkla passiva filter och forstarkare.

Véarderingsformaga och forhallningssétt
For godkand kurs skall studenten

« utgaende fran en given fragestallning for ett system kunna
valja modelleringsniva och analysmetod for att pa ett
effektivt satt besvara fragan.

Kursinnehall

Kursen bestar av kretsteori, elektromagnetisk faltteori och
elektronik. I kretsteorin och faltteorin behandlas elektriska
storheter, grundlaggande analysverktyg samt verkliga
kretselement och motsvarande ideala kretsmodeller. Kretsteorin
anvands darefter inom elektroniken for att studera
halvledarkomponenter och elektriska system.

Grundlaggande elektriska storheter: Strom, spanning, potential,
motstand, ledningsférmaga, permittivitet, impedans, admittans och
effekt.

Grundlaggande analysverktyg: Maxwells ekvationer, elstatik,
magnetostatik, randvillkor, Kirchhoffs lagar, rakneregler for linjara
tidsinvarianta kretsar, nodanalys och tvapolsekvivalenter.

Grundlaggande kretselement: motstand, spolar, kondensatorer,
spanningskallor, stromkallor, forstarkare och
transmissionsledningar. Modellering: verkliga kretsar med ideala
kretselement, overforingsfunktion och filter.

Halvledarkomponenter och elektriska system:
operationsforstarkare, forstarkarkopplingar, dioder, transistorer,
integrerade kretsar och digitala system.

Kursens examination

Betygsskala: TH
Prestationsbedomning: Skriftligt prov. Frivilliga uppgifter under
kursens gang kan ge bonus pa tentamen.

Antagningsuppgifter

Forutsatta forkunskaper: For N: FMFF20 Nanoteknikens
matematiska metoder. For F: FMAF05 Matematik - System och
transformer. For BME: samtidigt deltagande i ETI265
Signalbehandling i multimedia.


file:///kursplaner/16_17/FMFF20.pdf
file:///kursplaner/16_17/FMAF05.pdf
file:///kursplaner/16_17/ETI265.pdf

Begransat antal platser: Nej
Kursen overlappar foljande kurser: ESS010, ETE022, ETIAO1

Kurslitteratur

e Sjoberg D, Gustafsson M: Kompendium i Kretsteori, ellara
och elektronik.

» Gustafsson M, Karlsson A, Sjoberg D: Exempelsamling i
Kretsteori, ellara och elektronik.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Daniel Sjoberg, daniel.sjoberg@eit.lth.se
Kursansvarig: Mats Gustafsson, mats.gustafsson@eit.lth.se
Hemsida: http://www.eit.lth.se/kurs/etel115
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