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Syfte

Syftet med kursen ar att studenten ska tillagna sig:

» kunskaper om mekanikens grundlaggande begrepp och
samband for materiella system i jamvikt, partiklar i rorelse,
partikelsystem samt roterande stela kroppar (fix axel)

« insikt i och formaga till ingenjorsmassigt modelltankande

« formaga till problemldésning inom ett brett utbud av
tillamningar genom att anvanda kunskaper i mekanik och
matematik

Mal

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten

« kunna forstd och anvanda grundbegrepp och
grundekvationer inom mekaniken, samt uttrycka dem skalart
och i vektorform

» kunna frilagga en materiell kropp och stalla upp
jamviktsekvationer



« kunna beskriva hastigheter och accelerationer i ett lampligt
koordinatsystem

« kunna anvanda sina mekanikkunskaper for problemlosning
inom ett brett utbud av olika praktiska tillampningar inom
statik och partikeldynamik, inklusive partikelsystem och stela
kroppar i rotationsrorelse kring fix axel

Féardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten

 kunna utifran verkliga situationer avgransa en
problemstallning och identifiera granssnitt

 tillampa systematiska metoder for analys av mekaniska
system i jamvikt och partiklar och partikelsystem i rorelse

» presentera skriftliga losningar av mekanikproblem dar
studenten anger vilka antaganden och ekvationer som
anvants och dar tillhérande bildillustrationer inkluderats

 utveckla forméga till problemlésning genom tilldimpning av
matematiska metoder inom till exempel linear algebra och
teorin for ordinara differentialekvationer

Véarderingsformaga och forhallningssétt
For godkand kurs skall studenten

+ kunna vardera erhallna resultat utifran fysikalisk rimlighet

Kursinnehall

Statik: Krafter, moment och kraftsystem i tva och tre dimensioner.
Likvardiga kraftsystem. Frilaggning och jamvikt. Virtuella arbetets
princip. Tillampningar av jamviktsekvationerna pa materiella
kroppar och delkroppar. Punktkrafter, fordelade krafter, yttre och
inre krafter. Masscentrum och tyngdpunkt. Friktion. Tillampningar
sa som exempelvis fackverk och ramar, balkar och hydrostatik.

Dynamik: Newtons lagar. Kinematik och kinetik for partiklar i rat-
och kroklinjig rorelse. Cartesiska, naturliga och polara koordinater.
Arbete och energi. Rorelsemangd och rorelsemangdsmoment.
Impuls och impulsmoment, samt stot. Newtons lagar, kinematik och
kinetik for partikelsystem samt stela kroppar i plan rorelse vid
rotation kring fix axel. Troghetsmoment. Svangningar i odampade
och dampade mekaniska system. Fri svangningsrorelse samt
svangning med tvangsvillkor. Partikelrérelse och
stelkroppssvangning. Studie av fysikaliska foreteelser sa som
resonans. Vibrationsanalys innefattande egenvinkelfrekvens och
dampningsfaktor.

Kursens examination

Betygsskala: TH

Prestationsbedomning: Skriftlig tentamen, tva stycken, en for
varje delkurs. Tentamenstillfallet for del ett foregas av frivillig
dugga. Duggaresultatet kan tillgodoraknas vid ordinarie tentamen
for del ett under innevarande ar. Slutbetyget pa kursen berdknas
genom att betygen for de bada delkurserna viktas utifran antalet
hogskolepoang.

Delmoment

Kod: 0109. Benamning: Statik och partikeldynamik.

Antal hogskolepoang: 5. Betygsskala: TH. Prestationsbedomning: Skriftlig
tentamen. Delmomentet omfattar: Statik: Krafter, moment och kraftsystem i tva



och tre dimensioner. Likvardiga kraftsystem. Frilaggning och jamvikt. Virtuella
arbetets princip. Tillampningar av jamviktsekvationerna pa materiella kroppar och
delkroppar. Jamvikt for fackverk och ramar. Fordelade krafter (masscentrum,
tyngdpunkt (3D)). Friktion. Partikeldynamik: Newtons lagar, kinematik och kinetik
for partiklar i rat- och kroklinjig rorelse, cartesiska, naturliga och polara
koordinater. Arbete och energi. Rorelsemangd och rorelsemangdsmoment. Impuls
och impulsmoment, samt stot.

Kod: 0209. Benamning: Dynamik.

Antal hogskolepoang: 2,5. Betygsskala: TH. Prestationshedomning: Skriftlig
tentamen. Delmomentet omfattar: Newtons lagar, kinematik och kinetik for
partikelsystem samt stela kroppar i plan rérelse. Smé svangningar i odampade och
dampade mekaniska system. Fri svangningsrorelse samt svangning med
tvangsvillkor. Partikelrorelse och stelkroppssvangning. Studie av fysikaliska
foreteelser sa som sjalvsvangning och svavning. Vibrationsanalys innefattande
egenvinkelfrekvens och dampningsfaktor.

Antagningsuppgifter

Forutsatta forkunskaper: FMA420 Linjar algebra och
FMAAO1/FMAAO5S Endimensionell analys.

Begransat antal platser: Nej

Kursen overlappar foljande kurser: FMEA30, FMEA10,
FMEA20, FMEAOS5

Kurslitteratur

e Nyberg C. : Mekanik, Grundkurs, Liber, 2003.
* Nyberg C. : Mekanik, Problemsamling, Liber, 2003.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Kristina Nilsson, kristina.nilsson@mek.lth.se
Hemsida: http://www.mek.lth.se
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