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Syfte

Kursens syfte dr att studenterna ska lira sig att implementera en algoritm sa effektivt som
mojligt pd en given multicoredator, dels f6r traditionella multiprocessorer med delat
minne, och dels fér multicores dir kommunikation mellan cores hanteras explicit i
mjukvara som t.ex med DMA pa Cellprocessorn, samt att forstd fordelar och nackdelar
med dessa tvé olika multicorearkitekturer. Ett annat syfte 4r att fa insikt om fordelar och

nackdelar med olika sprak for multicore programmering, sisom Java, Scala, C och

OpenCL.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

+ forstd hur cacheminnen fungerar pd multicores

- forstd vikten av att minska antal cachemissar

« forsta vikten av load-balancing mellan olika processorer

+ forstd hur Cellprocessorn och dess DMA-baserade kommunikation fungerar

« forstd hur man kan dela upp ett sekventiellt C program med hinsyn tagen till
ovanstiende

- forstd fordelar och nackdelar med olika multicorearkitekturer dels med avseende pé (1)
prestanda och dels pa (2) hur komplicerad programmeringen blir

- forstéd fordelar och nackdelar med olika programmeringssprak



Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

« kunna anvinda Pthreads for att skapa tradar och synkronisera dessa pa en
multiprocessor

« kunna anvinda OpenMP for att parallellisera berikningsintensiva sekventiella C
program

« kunna anvinda Cellprocessorns DMA-primitiver for att i varje core uppna parallellism
mellan berikning och kommunikation

« kunna forbittra prestandan pa ett givet sekventiellt program genom att parallellisera
detta pé ett sitt som maximerar prestandan dels pa en tradionell multiprocessor och dels
pa Cellprocessorn.

« kunna vilja programsprik for ett givet problem

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« kunna hitta en férdelaktig version av en algoritm med hinsyn taget dill tillimpningens
krav och arkitekturen hos den aktuella multiprocessorn som ska anvindas
« kunna vilja ritt multicorearkitektur for en given algoritm.

« kunna vilja ritt programsprak for en given algoritm.

Kursinnehall

Multiprocessorer, klassificering av cachemissar, parallellisering av ett sekventiellt program
genom decomposition, assignment, orchestration, och mapping, owner-computes regeln,
memory consistency models, sequential consistency, weak ordering, release consistency,

Pthreads, OpenMP, OpenCL, Cellprocessorn, aktuell forskning inom multicores.

Kursens examination

Betygsskala: TH

Prestationsbedémning: Skriftlig tentamen. For godkint betyg krivs godkind tentamen,
godkinda datorlaborationer samt godkind inlimningsuppgift (projekt). Projekt utgdrs av
ett program som ska skrivas dels f6r en multiprocessor med fyra processorer, och dels for

en Cellprocessor.Slutbetyg i kursen grundar sig pa resultatet av den skriftliga tentamen.

Delmoment

Kod: 0114. Benimning: Obligatoriska moment.
Antal hogskolepoing: 2. Betygsskala: UG. Prestationsbedémning: Fér godkint betyg krivs godkinda
laborationer och projekt. Delmomentet omfattar: Laborationer och ett projekt.

Kod: 0214. Benimning: Tentamen.
Antal hogskolepoing: 4. Betygsskala: TH. Prestationsbedomning;: Slutbetyg pé kursen baseras pé resultatet av
den skriftliga tentamen. Delmomentet omfattar: Skriftlig tentamen.

Antagningsuppgifter
Forkunskapskrav:

- EDAAO1 Programmeringsteknik - fordjupningskurs

Begrinsat antal platser: Nej
Kursen éverlappar foljande kurser: EDA116


http://kurser.lth.se/kursplaner/15_16/EDAA01.html
http://kurser.lth.se/kursplaner/09_10/EDA116.html

Kurslitteratur

« Jonas Skeppstedt and Christian Soderberg: Writing Efficient C Code: A Thorough
Introduction for Java Programmers, 2nd edition. Skeppberg, 2015, ISBN:
9789197794008.

Kontaktinfo och o6vrigt

Kursansvarig: Jonas Skeppstedst, jonas.skeppstedt@cs.lth.se
Hemsida: http://cs.Ith.se/edan25
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