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Syfte

Syftet med kursen ir att ge en introduktion till relativitetsteorin och dess begreppsvirld.
Grundliggande begrepp som tid och rum behandlas och vi anlidgger ett geometriskt
synsitt pd den fyrdimensionella rum-tiden. Lorentztransformationen anvinds for att ge
invarianter en central roll. Kinematik och dynamik fér partiklar tillimpas inom atom-,
kirn- och partikelfysik och dessutom behandlas nagra elektromagnetiska fenomen.
Kursen skall ge mojlighet till reflektion 6ver relativitetsteorins fascinerande fenomenvirld.
Stor vikt kommer att laggas pd begreppsforstielse. Studenten skall uppmuntras att aktivt
diskutera, forklara och reflektera 6ver kursens innehall. Kursen strivar efter att studenten
skall kinna stimulans och inspiration, bl. a. genom att kursen knyter an bade ill
grundliggande filosofiska fragestillningar och fysikaliskt/tekniska tillimpningar.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

» kunna grunderna f6r den relativistiska mekaniken samt ha forvirvat ett geometriskt
synsitt pa den fyrdimensionella rum-tiden.

« kinna dill tillimpningar inom fysik och teknik som kriver relativitetsteori for full
forstaelse

« ha oversikdlig kunskap om de relativitetsteoretiska samband som krivs for att forsta
standardmodellen inom partikelfysiken.



Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

« kunna gora berikningar i enkla tillimpningar.

« ha utvecklat sin férméga att analysera relativitetsteoretiska problemstillningar med
matematiska metoder.

« kunna beskriva och diskutera de viktigaste relativistiska fenomenen inom fysik.

+ kunna f6rklara grundliggande teoretiska och matematiska begrepp for fenomenens
analys.

« forstd enklare vetenskapliga artiklar om relativitetsteorin.

« kunna anvinda information fran andra killor for att losa nya problemstillningar.

Kursinnehall

Begreppen tid och rum. Mitning av tidsintervall och lingder. Lorentztransformationen.
Invarianter. Konserveringslagar som konsekvens av invarianter. Tillimpningar inom bl.a.
atom-, kirn- och partikelfysik. Kort heuristisk diskussion av den allmidnna

relativitetsteorin.

Kursens examination

Betygsskala: TH
Prestationsbed6mning: Examinationen bestar av en skriftlig tentamen dir studenten
individuellt besvarar frigor av bade redogérande och berikningskaraktir. Betyg bestims

av tentamen.

Antagningsuppgifter

Férutsatta forkunskaper: Grundliggande matematik och mekanik.
Begrinsat antal platser: Nej

Kurslitteratur

+ Kompendium.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Professor Ingemar Ragnarsson, Ingemar.Ragnarsson@matfys.lth.se
Hemsida: http://www.matfys.lth.se/education/FMF061
Ovrig information: [ kursen varvas forelisningar och riknedvningar. Dessutom diskuteras

nagra speciella frigestillningar i samband med seminariedvningar.
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