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Allmanna uppgifter
Valfri fér: D4, F4, F4-ssr, F4-bs, F4-bm, F4-fm, Pi4, Pi4-bm, Pi4-fm, Pi4-mrk, Pi4-ssr

Undervisningssprak: Kursen kan komma att ges pa engelska

Syfte

Att ge kinnedom om och fértrogenhet med begrepp och metoder frin teorin for
dynamiska system som ir viktiga for tillimpningar inom i stort sett alla
naturvetenskapliga och tekniska dmnen. Dirutover skall kursen allmint utveckla
studentens férmdga att tilligna sig och kommunicera matematisk teori, att uttrycka
naturvetenskapliga och tekniska problem i matematiska termer och att 16sa problem med

hjilp av teorin for dynamiska system.

o

Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

kunna sjilvstindigt redogéra for olika metoder for att kvalitativt och kvantitativt beskriva
16sningsmingden till ordinira differentialekvationer och differensekvationer.

kunna redoggra for grundliggande bifurkationsteori och dess relevans i tekniska

sammanhang.

kunna redoggra f6r den matematiska betydelsen av begreppet kaotiskr beteende och dess
relevans i tekniska sammanhang.

Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten



kunna vilja och anvinda metoder som ir limpliga for att kvalitativt eller
kvantitativt beskriva [6sningsmingden till ordindra differentialekvationer
och differensekvationer.

kunna anvinda bifurkationsteori for att kvalitativt beskriva parameterberoendet for

dynamiska system himtade frin tillimpningar inom naturvetenskap och teknik.

kunna sjilvstindigt identifiera och beskriva s k kaotiskt beteende i exempel himtade frin

tillimpningarna.

kunna skriva Matlab- och Mapleprogram for att [6sa matematiska problem inom kursens

ram.

i tal och i skrift, logiskt sammanhingande och med adekvat terminologi, kunna redogéra
for 16sningen till matematiska problem inom kursens ram.

med tillging till biblioteksresurser sjilvstindigt kunna tillgodogora sig och sammanfatta
innehéllet i teknisk text i vilken metoder och resultat frin teorin for dynamiska system

anvinds.

Kursinnehall

Tidskontinuerliga och tidsdiskreta dynamiska system. Fixpunktssatsen och Picards sats
om existens och entydighet av [6sningar till ordindra differentialekvationer. Fasrumsanalys
och Poincarés geometriska metoder. Lokal stabilitetsteori (Lyapunovs metod och
Hartman-Grobmans sats). Centrala méingfaldssatsen. Grundliggande lokal
bifurkationsteori. Globala bifurkationer och 6vergang till kaos. Kaotiska och siregna
attraktorer (dynamik, kombinatorisk beskrivning).

Kursens examination

Betygsskala: TH
Prestationsbed6mning: Skriftlig och/eller muntlig tentamen enligt beslut av examinator.
Inlimningsuppgifter som skall vara slutférda fore tentamen.

Antagningsuppgifter

Forutsatta forkunskaper: FMAFOQ5 System och transformer, eller motsvarande.
Begrinsat antal platser: Nej
Kursen overlappar foljande kurser: FMA141

Kurslitteratur

« Natiello, M. & Schmeling, J: Lecture notes in Nonlinear Dynamics.
Matematikcentrum, LTH, 2011.

« Solari, H.G., Natiello M.A. & Mindlin, G.B.: Nonlinear dynamics, A two-way trip
from physics to mathematics. Taylor & Francis, 1996, ISBN: 0750303808.
Bredvidldsning.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Studierektor Anders Holst, Studierektor@math.Ith.se
Hemsida: http://www.maths.Ith.se/matematiklth/vitahyllan/vitahyllan.html
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Ovrig information: Kursen kan komma att ges pa engelska.



