LUNDS UNIVERSITET

Lunds Tekniska Hégskola

Kursplan for lisiret 2011/2012
(Genererad 2011-08-31.)

VARME- OCH MASSOVERFORING MVK160
Heat and Mass Transfer

Antal hogskolepoing: 9. Betygsskala: TH. Niva: A (Avancerad niva). Huvudomrade:
Teknik. Undervisningssprik: Kursen ges pa begiran pa engelska. Valfri for: M4.
Kursansvarig: Dr., docent Jinliang Yuan, jinliang.yuan@energy.Ith.se, Inst for
energivetenskaper. Forkunskapskrav: MMV031 Virmeéverforing.
Prestationsbed6mning: En skriftlig tentamen med sévil teori- som problemuppgifter
genomfors. Tentamen bestar av ca 50 % teori och ca 50 % problem. Totala
poangsumman ir 50 poing. Vid teoriuppgifterna fir inga hjilpmedel anvindas, medan
vid probleml8sningen kursmaterialet utom 16sta exempel fir anvindas. Tentamen ir
dirfor delad, vilket innebir att forst genomférs teoridelen utan hjilpmedel och nir denna
inlimnats till vakten paborjas losandet av problemen varvid tillatna hjilpmedel fir
anvindas. Riknedosa far anvindas vid problemdelen. Ovrigt: Kursen bedrivs i form av
foreldsningar, vningar, projekt samt hemuppgifter. Trining i och exemplifiering av
problemldsning sker vid riknedvningarna samt genom de obligatoriska hemuppgifterna.
Hemsida: hetp://www.energy.lth.se.

Syfte

Kursen syftar till att ge eleverna férdjupade kunskaper om och okad forstaelse for
mekanismerna for virme- och massoverforing samt insikter i analytiska och empiriska
metoder vilka anvinds f6r analys och syntes av temperatur- och koncentrationsfilt,
virme- och masstransport. Eleverna skall bibringas firdighet att tillimpa teorin pd
relevanta tekniska problem. Kursen ir en fordjupning och utvidgning av kursen
MMV031 Virmeoverforing.

Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« kunna ha forstaelse av grundliggande koncept for instationdr virmeledning,
konvektion, optimering av virmevixlarenitverk, diffusiv/konvektiv masstransport med
resp utan kemiska reaktioner

« kunna forklara viktiga och grundlidggande begrepp for amnet

« kunna beskriva de fyskikaliska mekanismerna f6r virme- och massoverforing vid
relevanta tekniska problem

« kunna redogora for de olika typerna av analytiska och empiriska metoder med avseende


http://www.energy.lth.se

pa fysikalisk bakgrund, antaganden samt applicerbarhet pé olika problemstillningar
« kunna beskriva och forklara analys- och syntesmetoder f6r temperatur- och

koncentrationsfilt, virme- och masstransport

Firdighet och formaga
For godkind kurs skall studenten

« kunna analysera fysikaliska problem, och formulera generella ekvationer for
virmeledning, energiekvationen, kombinerad virme- och masstransport

« kunna applicera analytiska/empiriska metoder eller foresld numeriska metoder for
virme- och massoverforingsproblem

- kunna granska och bedoma rimligheten hos resultat fran analys av virme- och

masstransportprocesser

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« kunna aktivt deltaga i diskussioner kring relevanta virme- och masséverforingsproblem
« kunna i tal och skrift presentera analyser och resultat av temperatur- och

koncentrationsfilt, etc

Innehall

Instationir virmeledning vid periodiska forlopp, smaltnings-/stelningsproblem,
permeabla material, anisotropa material. Energiekvationen komplett, aerodynamisk
uppviarmning eller inverkan av friktionsvirme, strémning och virmedverforing i
fortunnade gaser, porésa medier. Optimering av nitverk av virmevixlare med s k pinch-
teknik. Med optimering avses hir maximal energiatervinning. Exemplifiering med
nydesign, ombyggnad (retrofit) samt introduktion av virmepumpar. Diffusiv
masstransport i fasta kroppar, konvektiv masséverging samt kombinerad virme- och
masstransport. Masstransport med resp utan kemiska reaktioner (férbrinning) illustreras.
Introduktion av den generella ekvationen for strdlning i ett medium, t ex gaser, partiklar.
Orientering om lésningsmetodik. Transportprocesser i brinsleceller och numerisk

simuleringsmetod.

Litteratur
Kurslitteraturen utgdrs av utdrag ur den internationella litteraturen, kompendiematerial,

datorprogram for optimering av virmevixlarnitverk samt exempelsamling.



