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Molecular Driving Forces 1: Thermodynamics

Antal hogskolepoang: 7,5. Betygsskala: TH. Niva: G1
(Grundnivd). Huvudomrade: Teknik. Undervisningssprak:
Kursen ges pa svenska. Overlappar foljande kurs/kurser:
KFKO080 och KFK090. Obligatorisk for: B2. Kursansvarig:
Kristofer Modig, kristofer modig@bpc.lu.se, Biofysikalisk kemi.
Forutsatta forkunskaper: FMA420 Linjar algebra, FMAAO1
Endimensionell analys, KOO101 Grundlaggande kemi.
Prestationsbedomning: Examination sker genom en skriftlig
tentamen. For slutbetyg kravs ocksa att kursens fyra obligatoriska
laborationer ar godkanda. Hemsida:
http://www.cmps.lu.se/bpc/teaching/.

Syfte

Att ge studenterna en insikt i klassisk och modern statistisk
termodynamik. Att formedla en forstéelse for de termodynamiska
begreppen och teorierna utifran molekylara egenskaper och att dva
upp formagan att 16sa problem utifran denna insikt.

o

Mal

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten

« Kunna beskriva och forklara centrala begrepp sa som
entropi, temperatur, virme och energi utifran molekylara
egenskaper.

» Kunna formulera och forklara termodynamikens forsta och
andra huvudsatser och kunna utfora berakningar av energi
och entropi vid tillstandsférandringar.

« Kunna forklara den statistiska bakgrunden till Boltzmanns
fordelningslag.

» Kunna definiera och forklara begreppen fri energi och kemisk
potential och med hjalp av dessa kunna bestamma
jamviktstillstand.

» Beharska termodynamiken for blandningar och kunna gora
forutsagelser om kolligativa egenskaper, sa som osmotiskt


http://www.cmps.lu.se/bpc/teaching/

tryck, kokpunktshéjning och smaltpunktssankning utifran
kunskap om systemets sammansattning.

Kunna formulera och forklara den termodynamiska grunden
for jamviktsekvationer i kemiska system.

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten

Beharska berakningar av tryck, volym och temperatur i
ideala gaser.

Visa formaga att bade praktiskt och teoretiskt kunna berdkna
egenskaper hos fasjamvikter i enkomponentsystem, sa som
tryck- och temperaturberoende av angtryck och kokpunkt.

Visa formaga att bade praktiskt och teoretiskt kunna utféra
berakningar av samband mellan jamviktskonstant,
koncentration, tryck och temperatur i kemiska jamvikter.

Kunna stalla upp och utfora fordelningsberakningar med
hjalp av Boltzmanns fordelningslag.

Fran molekylara parametrar kunna berdkna makroskopiska
storheter, sa som den inre energin och entropin for en ideal
diatomar gas.

Med hjalp av Bragg-Williamsmodellen kunna modellera olika
kénnetecknande parametrar for blandningar av tva a&mnen,
s& som Henrys konstant, aktivitetskoefficienter,
fordelningskoefficienter, osmotiskt tryck och
kokpunktsandring.

Med hjalp av minirdknare kunna utfora numeriska
operationer sa som derivering, integrering, 16sning av
ekvationer med implicita variabler samt
minstakvadratanpassning av data till polynom.

Kunna skriva enkla men fullstandiga laborationsredogorelser.

Ha féorméaga att vardera giltigheten i de grundlaggande
termodynamiska modeller som presenterats i kursen, sa som
ideala gaser, ideala losningar och Bragg-Williamsmodellen for
kondenserade amnen.

Véarderingsformaga och forhallningssétt
For godkand kurs skall studenten

kunna diskutera vardagsfenomen, sa som varmefloden,
gasexpansion, underkylning och fasseparation mellan olja
och vatten, utifran enkla men sunda statistisk-
termodynamiska resonemang.

kunna vardera information i omvarlden (t.ex. frdn media)
. o .
utifran termodynamiska resonemang.

Innehall

Termodynamiska grundbegrepp som arbete och varme,
entropi, entalpi, fri energi och kemisk potential behandlas
utifran ett bade molekylart statistiskt och termodynamiskt
perspektiv. Ideala gaser behandlas exakt utifran den
molekyléra tillstdndssumman.

Berakningar pa reversibla, irreversibla och adiabatiska
processer.



» Kvantitativ behandling av fasjamvikter i enkomponentsystem.

» Kvantitativa berakningar av samband mellan tryck,
temperatur och sammansattning i icke-ideala
tvakomponentsystem med en eller flera faser. Detta
innefattar bl.a. begrepp som partiell molar storhet och
aktivitet, berakning av kolligativa egenskaper och molekylar
beskrivning av fordelningsjamvikter mellan olje- och
vattenfas.

o Termodynamisk och statistisk mekanisk behandling av
kemisk jamvikt.

» Kursen behandlar aven grunden for stabilitet hos
biopolymerer, sa som proteiner och DNA.
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