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MATEMATIK - FUNKTIONSTEORI FMAFO01

Mathematics - Analytic Functions

Antal hogskolepoing: 7. Betygsskala: TH. Niva: G2 (Grundniva, fordjupad).
Huvudomride: Teknik. Undervisningssprak: Kursen ges pa svenska. Overlappar
foljande kurs/kurser: FMA030, FMA037 och FMA280. Obligatorisk for: E2, F2, 12,
Pi2. Alternativobligatorisk for: D2. Valfri for: C4, N3. Kursansvarig: Studierektor
Anders Holst, Anders.Holst@math.lth.se, Matematik. Forutsatta forkunskaper:
Grundkurserna i matematik. Prestationsbedémning: Skriftligt prov omfattande teori och
problem. Datorlaborationer och obligatoriska inlimningsuppgifter som ska vara utforda
fore tentamen. Ovrigt: Tentamen pa kursen riknas som tentamen pa de tidigare kurserna
FMA280 Funktionsteori och FMA037 Komplex analys. Hemsida:
http://www.maths.Ith.se/matematiklth/vitahyllan/vitahyllan.html.

Syfte

Att ge matematiska begrepp och metoder fran reell och komplex analys som ir viktiga for
vidare studier inom till exempel matematik, ekonomi, fysik, filtteori, matematisk statistik,
reglerteknik och signalteori samt for framtida yrkesverksamhet. Syftet 4r vidare att fa
studenten att utveckla sin formaga att losa problem, att tillgodogora sig matematisk text

och att kommunicera matematik.
Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

ha kunskap om definitionerna av och egenskaperna hos de elementira analytiska

funktionerna.

kunna redogora for den grundlidggande teorin for analytiska funktioner (derivator och
integraler).

kunna visa forstaelse for begreppet konvergens av serie, och kidnna till och kunna anvinda

nagra kriterier f6r undersékning av konvergens.

kunna visa forstaelse for hur funktioner och signaler kan representeras pa olika sitt dels
som foljder, dels som funktionsserier, och hur de senare uppkommer vid diskreta system.

ha kiinnedom om och férstaelse for grundliggande begrepp inom teorin for tidsdiskreta


http://www.maths.lth.se/matematiklth/vitahyllan/vitahyllan.html

system.
ha viss erfarenhet och forstielse av matematiska och numeriska datorprogram.

Firdighet och formaga
For godkind kurs skall studenten

kunna visa férméga att sjilvstindigt vilja limpliga metoder for att 16sa linjdra

differensekvationer och for att genomfora l6sningen i huvudsak korrekt.

kunna visa férmaga att sjilvstindigt vilja limpliga metoder f6r att avgéra om numeriska
serier konvergerar eller divergerar samt vid konvergens kunna uppskatta seriesumman

med olika metoder.

kunna visa god formaga att identifiera situationer dir olika slag av
Fourierserieutvecklingar 4r limpliga samt att vilja limpliga metoder for att bestimma

sddana utvecklingar.

kunna visa forméga att sjilvstindigt vélja limpliga metoder for att avgdra om
funktionsserier kan deriveras eller integreras termvis, dessutom kunna beskriva och tolka

dessa seriers konvergens.

kunna visa forméga att sjilvstindigt vilja limpliga metoder f6r att 16sa problem med
anknytning till analytiska funktioner.

kunna visa f6rmaga att vilja limpliga metoder f6r att 16sa problem med anknytning till
komplex integration.

i samband med problemlésning kunna visa formaga att integrera kunskaper fran de olika

delarna i kursen.

med adekvat terminologi, vil strukturerat och logiskt sammanhingande kunna redogéra
for 16sningen till ett problem.

Innehall
Summor och serier: foljder, rekursionsekvationer, numeriska serier, absolut och betingad
konvergens. Funktionsfoljder och funktionsserier. Funktionsnormer och likformig

konvergens.

Potensserier: konvergensradie, integration och derivation av potensserier,

potensserieutveckling av de elementira funktionerna.

Fourierserier: exponentiell och trigonometrisk Fourierserie, konvergensfragor, Parsevals

formel.

Analytiska funktioner: definition av analytisk funktion, Cauchy-Riemanns ekvationer.
Elementira analytiska funktioner. Cauchys integralsats och integralformel. Utveckling i
potensserie. Identitetssatsen. Residysatsen. Berikning av reella integraler med residykalkyl.
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