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BERAKNINGSBASERAD MATERIALMODELLERING FHLNO5

Computational Inelasticity

Antal hogskolepoing: 7,5. Betygsskala: TH. Niva: A (Avancerad nivd). Huvudomrade:
Teknik. Undervisningssprik: Kursen kan komma att ges pa engelska. Valfri for: F4,
F4bem, M4bem, Pi4, Pi4bs, V5ko. Kursansvarig: Professor Matti Ristinmaa,
Matti.Ristinmaa@solid.lth.se, Hallfasthetsldra. Forkunskapskrav: FHL0O64/FHLFO1
Finita elementmetoden eller VSMN30 Finita elementmetoden -
konstruktionsberikningar. Prestationsbedomning: Kursen ges i form av seminarier som
behandlar modern konstitutiv modellering och tvd projektuppgifter, vilka 16ses parallellt
med seminarieserien. Examinationen kommer att ske genom tvé projekt samt en dugga
som ges under kursens gang. Projekten, som behandlar materiellt olinjira problem,
innehéller en analytisk och en numerisk del. Den numeriska delen bestar i att
materialmodellen, som behandlats i den analytiska delen, skall implementeras i ett eget
olinjirt finita elementprogram. Direfter 13ses ett praktiskt problem. Alla tre momenten
vigs ihop for att bilda det slutgiltiga betyget. Hemsida: heep://www.solid.lth.se.

Syfte

Kursen ger en forstaelse f6r den matematiska beskrivningen av olinjira
materialegenskaper. Studenten ges insikt i hur dessa matematiska verktyg anvinds for att
etablera materialmodeller. Studenten skall dven ges en forstéelse f6r hur

materialmodellerna implementeras i ett olinjirt finita elementprogram.
Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

- forstd de antaganden och forenklingar som ir gjorda i den matematiska beskrivningen
av en materialmodell

- forklara och anvinda olika olinjira elastiska modeller

- forstd grunderna i etablerandet av plasticitets- och visco-plasticitetsteorin

« forsta vilka antaganden som gjorts vid en numerisk implementering av en

materialmodell

Firdigher och formdiga
For godkind kurs skall studenten


http://www.solid.lth.se

+ kunna etablera den olinjira finita elementformuleringen, samt kunna etablera de
tillh6rande losningsalgoritmerna
« skriva ett materiellt olinjdrt finita elementprogram

- implementera en plasticitets/visco-plasticitetsmodell

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« ha formaga att f6lja utvecklingen som behandlar materialmodellering, bade med
avseende pd teoretiska som numeriska aspekter

Innehall
Kursen behandlar teorin bakom den matematiska beskrivningen av olinjira
materialegenskaper samt den erforderliga numeriska l6sningsmetodiken som anvénds i

den olinjira finita-elementmetoden. I kursen behandlas:

« Utgangsekvationerna for olinjir elasticitetsteori, plasticitetsteori samt olika typer av
brottkriteria.
- Finitaelementformulering av olinjira problem.

« Implementering av olinjira materialmodeller i finitaelementmetoden.
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