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MEDICINSK OPTIK FAF150
Medical Optics

Antal hogskolepoing: 7,5. Betygsskala: TH. Niva: A (Avancerad nivd). Huvudomrade:
Teknik. Undervisningssprak: Kursen ges pa engelska. Valfri for: D4, E4, E4mt, F4, F4f,
F4mt, MFOT1, N4, Pi4. Kursansvarig: Stefan Andersson-Engels, stefan.andersson-
engels@fysik.lth.se, Fysik, kurslaboratoriet. Forutsatta férkunskaper: Grundliggande
fysikkurs, FMAF01 Matematik - Funktionsteori och FMAF05 Matematik - System och
transformer. Begrinsat antal platser: Ja. Urvalskriterier: Antal poing som har uppnitts
eller tillgodoriknats pa programmet. Prestationsbedémning: For betyget 3 krévs slutfort
och godkint projektarbete. Projektarbetet utfores i grupp om tva studenter. Det
presenteras sdvil skriftligt som muntligt. For hogre betyg krivs enskild tentamen. Vil
utfort projektarbete ger extra poing pa tentamen. Ovriga obligatoriska moment i kursen
dr 2 laborationer och 3 datorberikningsévningar. Hemsida:

heep://www-atom.fysik.Ith.se/MedOpt/.

Syfte

Syftet med kursen ir att ge teknologen en grundliggande kunskap i hur ljus transporteras
i starkt spridande media, sdsom t.ex. vivnad. Denna forstaelse dr central for savil ett stort
antal medicinska mittekniker, som for laserbaserade medicinska behandlingar. Detta ar
ett starkt progressivt omrade av interdisciplinir art. D4 dessa metoder nu snabbt
utvecklas, kommer denna typ av kunskap bli allt mer efterfrigad av medicinsk teknisk

industri framéver.

Kursen avser dessutom att stimulera till ett nyfiket férhallningssitt till optiska problem
inom medicinen och nirbesliktade omraden, speciellt relaterade till ljusutbredning i

vivnad.
Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

kunna forklara hur ljus utbreder sig i vivnad under olika férhillanden
kunna beskriva hur optiska storheter i starkt spridande media kan mitas och modelleras

ingdende kunna beskriva ndgot exempel pa hur optiska metoder och lasrar anvinds i

biomedicinska tillimpningar


http://www-atom.fysik.lth.se/MedOpt/

overgripande kunna diskutera mekanismerna f6r nagra olika terapeutiska laser-medicin

anvindningar

kunna forklara de grundliggande principerna for laser-diagnostiska anvindningar inom

medicinen

Firdighet och formaga
For godkind kurs skall studenten

kunna mita optiska storheter i vivnad

kunna genomféra olika modelleringar av ljusutbredning i vivnad

kunna skriva en rapport med genomgripande analys av publicerade data och egna resultat
kunna integrera och analysera information fran olika killor

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

kunna vilja och bedéma vilken modelleringsmetod som ir limplig att anvinda for att

studera ljusutbredning i specifika problemstillningar

kunna vilja och bedoma vilken mitmetod som ir bést for att mita optiska storheter av
vivnad under olika férutsittningar

kunna virdera vilka parametrar for en laser som ir visentliga for en specifik medicinsk
fragestillning

sjalvstindigt kunna s6ka annan information 4n kurslitteratur, t.ex. via

biblioteksfunktioner och internet samt att kritiskt kunna virdera denna information

ha tilldgnat sig ett nyfiket férhallningssitt till optiska problem inom medicinen, speciellt
relaterade till ljusutbredning i vivnad.

Innehall

Kursen ir orienterad kring att 16sa ett 8ppet stillt projektproblem och uppbyggd sé, att
laborativa moment och teoretiska 6vningar ger méjlighet och bakgrund till att nd en
16sning for problemet, resulterande i en god insikt i den fulla problemstillningen om hur
ljus transporteras i vivnad. Som projektarbete fas att bestimma de optimala parametrarna
for en ljuskilla i ndgon medicinskoptisk mit- eller behandlingsapplikation. I borjan av
kursen kommer ett antal foreldsningar att beskriva olika medicinska laserapplikationer.
Dessa kommer att ges av savil likare som fysiker med en lang erfarenhet av detta omréde
for att ge en si bred bakgrund som majligt. Direfter kommer ljusutbredning i starke
spridande media att behandlas teoretiskt. Utgdngspunkten ér transportekvationen dir
ljusets vagegenskaper ej beaktas. Da transportekvationen ej kan l6sas analytiskt, kommer
kursen att behandla hur 16sning till diffusionsekvationen kan erhéllas under vissa
omstindigheter och 16sas analytiskt for enkla geometrier. Numeriska 16sningar dr majliga
for mer komplicerade geometrier. Monte Carlo-simuleringstekniken anvinds ofta om
forutsittningarna for diffusionsekvationen ej 4r uppfyllda. Denna teknik behandlas dérfor
ocksd ingdende. Manga laserbehandlingstekniker bygger pa termiska effekter p.g.a.
laserbelysning, varfor virmeledningsekvationen behandlas. Tvé olika laborationer

behandlar hur man kan mita upp de optiska egenskaperna av starkt spridande material.



Matematisk modellering av ljus och virmefordelning i vivnad gores under tre teoretiska

ovningar. Kursen avslutas med ett projekt enligt ovan.
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