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STRUKTURAKUSTIK VTA060

Structural Acoustics

Antal hogskolepoing: 9. Betygskala: TH. Niva: G2 (Grundnivd, férdjupad).
Undervisningssprak: Kursen ges pd svenska. Valfri for: E4, F4, F4tf, Pi4, Vi4sa.
Kursansvarig: Kristian Stilne, Kristian.Stalne@byggmek.lth.se, Byggnadsmekanik.
Forkunskapskrav: FMA420 Linjir algebra, FMA410 Matematik, endimensionell analys,
FMA430 Flerdimensionell analys. Forutsatta forkunskaper: For E: VTA030 Teknisk
akustik. Prestationsbedomning: For betyg 3 krivs godkidnda inlimningsuppgifter samt
godkind projektuppgift. For hojt betyg 4 och 5 krivs dessutom godkind muntlig
tentamen. Hemsida: htep://www.akustik.lth.se.

Syfte
med kursen ir att ge kunskap om véigutbredning i olika material och komponenter och
hur dessa kunskaper kan tillimpas i frimst bullerbegrinsande syfte.

Mail

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

kunna redogora for de fysikaliska grunderna for vagor i fasta material och beskriva

vagutbredning i odndliga elastiska media samt stavar, balkar och plattor
kunna tolka och beskriva grundbegrepp som akustisk effekt, intensitet och vagimpedans

kunna redoggra for olika mekanismer f6r dimpning och metoder for experimentell
bestimning av dimpning, samt kinna till hur man kan forindra en strukturs
dimpegenskaper.

kunna forstd och anvinda uttryck for punktimpedans f6r odndliga balkar och plattor

kunna beskriva orsakerna till ljudreflexion och Mtransmission vid blockerande element,
och forstd vad som hinder vid periodisk upprepning av blockerande element

kunna redogora f6r ljudutstrilning fran strukturer

kunna redoggra for teorin for energimetoden SEA


http://www.akustik.lth.se

kinna till numeriska berikningsmetoder som FEM (Finite Element Methods) och BEM
(Boundary Element Methods)

Firdighet och formaga
For godkind kurs skall studenten

kunna berikna egenfrekvenser, egenmoder och modtithet i indliga system med enkla
geometrier och randvillkor

givet en akustisk konstruktion, kunna analysera konstruktionen avseende ljudreflexion

och -transmission
givet ett strukturelement, kunna designa en diskontinuitet s att 6nskvird reflexion erhalls
kunna berikna ljudutstralning fran punkt-, linje- och plana killor

kunna bekvimt kunna anvinda begrepp som infors i kursen som t.ex. impedans,
forlustfaktor, strdlningsfaktor

kunna anvinda matematiska hjilpmedel som t.ex. rumslig Fouriertransform och

tvaportsmatriser

kunna skriva ett litet finita elementkods program i CALFEM och anvinda det for att
analysera ett strukturelement som interagerar med en fluid

kunna redovisa 16sningen av ett akustiskt problem i en teknisk rapport

Innehall

Olika vagtyper och deras egenskaper. Longitudinalvig, transversalvag och bojvag.
Viagutbredning i balkar och plattor. Dimpningsmekanismer och deras matematiska
beskrivning. Plattor med ddmpskikt. Impedansbegreppet. Inimpedans i balkar och
plattor. Transmission av strukturburet ljud. Periodiska strukturer. Statistisk Energi
Analys. Ljudutstralning fran strukturer. Elementira ljudutstralare. Fluid-
strukturinteraktion. Kursen innehéller en stérre projektuppgift dir flera av dessa aspekter

ska behandlas.

Litteratur

Heckl M. Short course on structure-borne sound. Institut fiir Technische Akustik, Berlin
Tillhandahélls av avdelningen for Teknisk Akustik.

Féreldsningsanteckningar. Inlimningsuppgifter

CALFEM manual. Manualen kan laddas ner pé http://www.byggmek.lth.se/Calfem/



