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TURBULENT FORBRANNING MVK135
Turbulent Combustion

Antal hogskolepoang: 7,5. Betygskala: TH. Niva: A (Avancerad
niva). Undervisningssprak: Kursen ges pa engelska. Valfri for:
F4, F4fs, M4, M4fs. Kursansvarig: Professor Xue-Song Bai, Xue-
Song.Bai@energy.lth.se, Energivetenskaper. Forkunskapskrav:
MMV021/MMV211 Stromningslara. Forutsatta forkunskaper:
MMVFO01 Termodynamik och stromningslara, MVK140 Turbulens -
teori och modellering. Prestationsbhedomning: Examination sker
bade enskilt och baserat pa arbete i grupp. De obligatoriska
inlamningsuppgifterna och laborationerna redovisas skriftligt i
grupp. Projektuppgift redovisas bade skriftligt i form av en rapport
och muntligt vid ett seminarium, dar alla gruppmedlemmar skall
deltaga aktivt. Kursen avslutas med en skriftlig tentamen. For att
fa godkant pa denna kurs maste alla obligatoriska moment dvs.
hemuppgifter, laboratorioner samt en skriftlig tentamen vara
godkénda. Betyg satts baserat pa skriftlig tentamen. Hemsida:
http://www.energy.lth.se.

Syfte

Syftet med kursen ar att ge studenten god forstaelse for den
turbulenta forbranning som sker i typiska brannkammare; att ge
studenten grundlaggande kannedom om strukturen i
reaktionszonen i turbulenta flammor och hur turbulens och
reaktioner interagerar; att ge studenten formagan att analysera
och modellera forbranningsforlopp i industriella tillampningar.

Mal

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten

» kunna beskriva de grundlaggande transportprocesser som
sker vid forbranning, dvs. transport av massa, rorelsemangd
och energi.

» kunna beskriva de grundlaggande kemiska reaktioner som
sker vid forbranning, dvs. uppstart av kedjereaktioner,
forgrening och avbrytande av reaktioner och inverkan av
temperatur och tryck pa dessa reaktioner.

« kunna analysera den grundlaggande strukturen pa
forblandade flammor, icke-forblandade flammor och delvis
forblandade flammor, och forklara de olika mekanismerna


http://www.energy.lth.se/

bakom de turbulenta virvlarnas interaktion med
reaktionszonen.

» kunna beskriva olika modelleringsmetoder for turbulent
forbranning, och foresla och tillampa relevanta modeller for
forbranningsforlopp i industriella tillampningar.

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten

e kunna anvanda kunskaperna om elementara reaktioner for
att bestamma, for typiska forblandade flammor, flammans
utbredningsegenskaper, dvs. magra och feta flamgranser,
flamhastighet och slackningsavstand.

» kunna anvanda flamteori for att, for typiska icke-forblandade
jetflammor, bestamma slackningsvillkor, och forklara
flamstabilisering m.h.a. kanten pa brannaren, trubbiga
kroppar och roterande flode (eng. swirl).

» kunna anvanda relevanta modeller for att bestamma
sammansattning och temperatur i reaktionszonen och i
postflamman for férblandade turbulenta flammor.

« kunna bestamma de olika regimer gallande turbulenta
forblandade- och icke-férblandade- flammor utgaende fran
skalor for den turbulenta stromningen och flammans skalor.

» kunna i grupp, under handledning av en larare, anvanda
teorin och modellerna som diskuterats i kursen for att
forutsaga och analysera de typiska turbulenta
forbranningsprocesser som aterfinns i gasturbiner,
kolvmotorer och pannor.

Véarderingsforméaga och forhallningssétt
For godkand kurs skall studenten

o kunna aktivt delta i diskussioner rorande turbulenta
forbranningsprocesser.

« kunna i bade skrift och tal presentera analyser av de typiska
turbulenta férbranningsprocesser som aterfinns i industriella
tillampningar.

Innehall

Kursen borjar med att ga igenom grundlaggande begrepp och ge
kunskap i bl.a. termokemi, kemisk kinetik, transportprocesser och
ekvationer for reagerande stromning och turbulens. Darefter
studeras forst laminara forblandade och icke-forblandade flammor,
detta foljs av teori av turbulenta flammor och modellering av
turbulent forbranning, och olika modeller som finns samt hur
turbulens och férbranning paverkar varandra. Kursens sista
moment handlar om tillampning av turbulent forbranningsteori och
modellering pa de typiska turbulenta forbranningsprocesser som
aterfinns i t.ex. gasturbiner, kolvmotorer och pannor.
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