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OLINJARA TIDSSERIER FMS110
Non-Linear Time Series Analysis

Antal hogskolepoang: 7,5. Betygskala: TH. Niva: A (Avancerad
IllVEl) Undervisningssprak: Kursen ges pa begaran pa engelska.
Overlappar foljande kurs/kurser: MAS222, MAS222, MASM12,
MAS222, MASM12, MAS222 och MASM12. Valfri for: D4, E4, F4,
F4sfm, 14, Pi4. Kursansvarig: Studierektor Anna Lindgren,
anna@maths.lth.se, Matematisk statistik. Forkunskapskrav:
FMSO045 Stationara stokastiska processer. Forutsatta
forkunskaper: FMS051 Tidsserieanalys. Kan stallas in: Vid
mindre &n 16 anmalda. Prestationsbedomning: Skriftlig rapport
och muntllg redovisning av ett storre projekt samt obhgatorlsk
narvaro pa laborationerna. PrOJektbetyget utgor betyg pa hela
kursen. Projektet kan redovisas vid nagot av tva
projektredovisningstillfallen. Ovrigt: Kursen undervisas
gemensamt av Matematisk Statistik, LTH och Informatik og
Matematisk Modellering vid Danmarks Tekniske Universitet i
Lyngby. Forelasningarna ges omvaxlande i Lyngby och Lund,
laborationerna halls i Lund. Kursen ges aven pa naturvetenskaplig
fakultet med koden MASM12. Hemsida:
http://www.maths.lth.se/matstat/kurser/fms110/.

Syfte

Kursen Olinjara tidsserier bygger pa erkannandet att en stor del av
de tekniska och icke-tekniska system man moter som
fardigutbildad civilingenjor innehaller olinjariteter eller icke-
stationara forlopp, som avspeglar vasentliga egenskaper hos det
studerade systemet. Skall man darfor beskriva ett sddant system
och sedan anvanda beskrivningen for t.ex. prediktion eller
reglering, ar det nodvandigt att modelleringen ocksa beskriver
systemets olinjara och icke-stationara delar. Kursens mal ar darfor
att ge ingaende kunskaper i modellering av olinjara och icke-
stationara dynamiska, stokastiska system och i anvandandet av
stokastiska differentialekvationer for modellering av fysiska
system.

o

Mal

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten

» forklara kvalitativa skillnader mellan linjara och ickelinjara
modeller.


http://www.maths.lth.se/matstat/kurser/fms110/

« skilja pa egenskaper hos parametriska och ickeparametriska
modeller.

« forsta statistisk filtrering av latenta processer m.h.a
Kalmanfilter och partikelfilter.

 applicera metoder som ar lampliga da data ar icke-stationar.

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten

» undersoka och avgora om data behover modelleras med en
olinjar modell.

» anpassa lamplig modell till data med olika metoder.
» testa modellens lamplighet.

» l0sa ett modelleringsproblems alla delar med hjalp av
naturvetenskaplig, teknisk och statistisk teori (fran kursen
och fran andra kurser) dar l6sningen innefattar
modellspecifikation, inferens och modellval.

» redovisa losningen i en teknisk rapport.

Varderingsformaga och forhallningssatt
For godkand kurs skall studenten

« kunna tillgodogora sig forskningsartiklar inom faltet och
narliggande falt.

Innehall

Olika typer av icke-linjara tidsseriemodeller. Ickeparametriska
skattningar av icke-linjariteter, bl.a. med hjalp av
karnskattningsteknik. Identifikation av modellstruktur med hjalp av
parametriska och icke-parametriska metoder, skattning av
parametrar. Tillstandsmodeller for icke-linjara system, filtrering.
Prediktion i icke-linjara system. Modellering med anvandning av
stokastiska differentialekvationer, skattning av struktur och
parametrar i linjara och icke-linjara stokastiska
differentialekvationer. Rekursiva metoder for estimation av
parametrar i icke-stationara tidsserier. Forsoksplanering for
identifiering av dynamiska system.
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