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KAOS FMFENO5
Chaos

Antal hogskolepoang: 7,5. Betygskala: TH. Niva: A (Avancerad
IllVEl) Undervisningssprak: Kursen ges pa begaran pa engelska.
Overlappar féljande kurs/kurser: FMF090, FMF092, FMF090,
FMF092, FMF090 och FMF092. Valfri for: E3, F3, F3tf, N4.
Kursansvarig: Gunnar Ohlén, gunnar.ohlen@matfys.lth.se, Fysik,
kurslaboratoriet. Forutsatta forkunskaper: Grundlaggande
matematik och mekanik. Prestationshedomning: Tentamen och
redovisning av projekt. En obligatorisk datorlaboration.
Poangsatta delmoment: 2. Hemsida: http://matfys.lth.se.

Syfte

Kursen syftar till att ge en introduktion till kaotiska system, dvs
olinjara system som ar deterministiska men med en tidsutveckling
som inte ar forutsagbar under langre tidsperioder. Kursen ska ge
en mojlighet till reflektion 6ver de fascinerande fenomen som
kaotiska system kan uppvisa, t ex saregna attaktorer och i detta
sammanhang en grundlaggande insikt om betydelsen av fraktal
geometri, eller mojligheten att solsystemet ar instabilt i en langre
tidsskala.

o

Mal

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten

» ha en oversiktlig kunskap om villkor som gor att system
uppvisar kaotiskt respektive reguljart uppforande.

e kanna till matematiska metoder som anvands for att
analysera kaotiska system

 ha en allmén forstaelse varfor det ar lampligt att infora
dimensioner som inte ar heltaliga

Féardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten

e kunna utnyttja matematiska metoder som anvands for
beskrivning av olinjara system

» kunna analysera tidsutveckling for ett system och avgora om
det ar kaotiskt eller reguljart.


http://matfys.lth.se/

» kunna avgora vilka berakningsmodeller som ar lampliga att
anvanda i olika situationer

e kunna berakna dimensionen av enkla fraktaler.

Innehall

Tidsdiskreta system. Feigenbaums teori for forgreningar. Kansligt
beroende av begynnelsevillkor. Fraktal geometri. Exempel pa
fraktala objekt. Olika dimensionsbegrepp.

Dissipativa system. System av differentialekvationer. Fasrum och
Poincaréesnitt. Lyapunovexponenter och saregna attraktorer.
Kopplade svangningar och frekvenslasning.

Konservativa system och KAM-teoremet. Hamiltonformalismen.
Integrabla system. Biljarder. Areabevarande avbildningar.
Planetsystemet.

Litteratur B
Ohlén, G, Aberg, S, Ostborn, P: Chaos, kompendium, Lund 2006

Poangsatta delmoment

Kod: 0109. Benamning: Kaos.

Antal Hogskolepoang: 6. Betygskala: TH.
Prestationsbedomning: Skriftlig tentamen. Delmomentet
omfattar: Prov pa kursens teoriinnehall.

Kod: 0209. Benamning: Projekt.

Antal Hogskolepoang: 1,5. Betygskala: UG.
Prestationsbedomning: Presentation av projekt. Delmomentet
omfattar: Projekt.



