LTH

LUNDS TEKNISKA
HOGSKOLA

UNIVERSITET

Kursplan for lasaret 2009/2010
(Genererad 2009-08-11.)

MEKANIK - STATIK OCH DYNAMIK FMEA15
Mechanics - Statics and Dynamics

Antal hogskolepoang: 7,5. Betygskala: TH. Niva: G1
(Grundniva). Undervisningssprak: Kursen ges pa svenska.
Obligatorisk for: Pil. Kursansvarig: Prof. Solveig Melin,
solveig.melin@mek.lth.se, Mekanik. Forutsatta forkunskaper:
FMA420 Linjar algebra och FMAAQ5 Endimensionell analys.
Prestationsbedomning: Skriftlig tentamen. Poangsatta
delmoment: 2. Hemsida: http://www.mek.lth.se.

Syfte

» ge kunskaper om mekanikens grundlaggande begrepp och
samband for materiella system i jamvikt och i rorelse

» ge insikt i ingenjorsmassigt modelltankande

o

Mal

Kunskap och forstadelse
For godkand kurs skall studenten

» kunna forklara och anvanda grundbegreppen kraft, moment,
rorelsemangd, rorelsemangdsmoment, impuls och
impulsmoment, samt uttrycka dem skalart och i vektorform

» kunna frilagga en materiell kropp och stalla upp
jamviktsekvationer

e kunna anvanda kraft- och momentekvationer for att beskriva
stelkroppsrorelse i planet

» kunna beskriva hastigheter och accelerationer i cartesiska,
naturliga och polara koordinatsystem

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten

 kunna utifran verkliga situationer avgransa en
problemstallning och behandla materiella kroppar som
partiklar och stela kroppar

 tillampa systematiska metoder for analys av mekaniska
system i jamvikt och i rorelse


http://www.mek.lth.se/

» presentera skriftliga 10sningar av mekanikproblem

» ge formaga till problemlésning genom tilldmpning av
matematiska metoder inom t ex linear algebra och teorin for
ordinara differentialekvationer

Véarderingsformaga och forhallningssétt
For godkand kurs skall studenten

 véardera erhéllna resultat utifran fysikalisk rimlighet

Innehall

Statik:Krafter, moment och kraftsystem i tva och tre dimensioner.
Likvardiga kraftsystem. Frilaggning och jamvikt. Virtuella arbetets
princip. Tillampningar av jamviktsekvationerna pa materiella
kroppar och delkroppar. Jamvikt for fackverk och ramar. Fordelade
krafter (masscentrum, tyngdpunkt (3D)).Friktion.

Dynamik: Newtons lagar, kinematik och kinetik for partiklar i rat-
och kroklinjig rorelse, cartesiska, naturliga och polara koordinater.
Arbete och energi. Rorelsemangd och rorelsemangdsmoment.
Impuls och impulsmoment, samt stot. Newtons lagar, kinematik och
kinetik for partikelsystem samt stela kroppar i plan rorelse. Sma
svangningar i odampade och dampade mekaniska system. Fri
svangningsrorelse samt svangning med tvangsvillkor.
Partikelrorelse och stelkroppssvangning. Studie av fysikaliska
foreteelser sa som sjalvsvangning och svavning. Vibrationsanalys
innefattande egenvinkelfrekvens och dampningsfaktor.

Litteratur
Nyberg C. : Mekanik, Grundkurs, Liber, 2003.
Nyberg C. : Mekanik, Problemsamling, Liber, 2003.

Poangsatta delmoment

Kod: 0109. Benamning: Statik och partikeldynamik.

Antal Hogskolepoang: 5. Betygskala: TH.
Prestationsbedomning: Skriftlig tentamen. Delmomentet
omfattar: Statik: Krafter, moment och kraftsystem i tva och tre
dimensioner. Likvardiga kraftsystem. Frilaggning och jamvikt.
Virtuella arbetets princip. Tillampningar av jamviktsekvationerna pa
materiella kroppar och delkroppar. Jamvikt for fackverk och ramar.
Fordelade krafter (masscentrum, tyngdpunkt (3D)). Friktion.
Partikeldynamik: Newtons lagar, kinematik och kinetik for partiklar i
rat- och kroklinjig rorelse, cartesiska, naturliga och polara
koordinater. Arbete och energi. Rorelsemangd och
rorelsemangdsmoment. Impuls och impulsmoment, samt stot.

Kod: 0209. Benamning: Dynamik.

Antal Hogskolepoang: 2,5. Betygskala: TH.
Prestationsbedomning: Skriftlig tentamen. Delmomentet
omfattar: Newtons lagar, kinematik och kinetik for partikelsystem
samt stela kroppar i plan rorelse. Sma svangningar i odampade och
dampade mekaniska system. Fri svangningsrorelse samt svangning
med tvangsvillkor. Partikelrorelse och stelkroppssvangning. Studie
av fysikaliska foreteelser sa som sjalvsvangning och svavning.
Vibrationsanalys innefattande egenvinkelfrekvens och
dampningsfaktor.



