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KVANTKAOS FMF160
Quantum Chaos

Antal hogskolepoang: 7,5. Betygskala: TH. Niva: A (Avancerad
niva). Undervisningssprak: Kursen ges pa begaran pa engelska.
Valfri for: F4. Kursansvarig: Professor Sven Aberg,
sven.aberg@matfys.lth.se, Fysik, kurslaboratoriet. Forutsatta
forkunskaper: Grundlaggande kvantmekanik. Kan stallas in: Vid
mindre an 8 anmaélda. Prestationsbedomning: Normalt muntlig
examination pa kursens innehall. Dessutom tillkommer en
obligatorisk inlamningsuppgift som skall vara inlamnad senast en
vecka fore den muntliga examinationen. Ovrigt: Kursen ges
preliminart vartannat ar. Hemsida:
http://www.matfys.lth.se/kvantkaos.html.

Syfte
« att ge en inblick i det nya forskningsomradet kvantkaos

« att ge en forstaelse for hur kaos i klassisk fysik fungerar pa
kvantniva

« att ge en fordjupad forstaelse for kvantmekaniken

» att betona det tvarvetenskapliga i fysiken

o

Mal

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten

 ha forstdelse for hur klassisk kaos aterspeglas inom
kvantmekaniken

+ ha forstaelse for generella och systemunika uppféranden hos
olika system

» ha god kunskap om slumpmatristeori

« ha god kunskap om periodisk banteori och férsta sambandet
mellan kvantspektra och klassiska periodiska banor

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten


http://www.matfys.lth.se/kvantkaos.html

 kunna tillampa begreppen fran kvantkaos pa olika fysikaliska
och matematisk system

» praktiskt kunna tillampa kunskaperna tillagnade i kursen
genom att 16sa en mer omfattande projektuppgift

Véarderingsformaga och forhallningssétt
For godkand kurs skall studenten

ha en tvarvetenskaplig syn pa fysiken

Innehall

Grundlaggande begrepp i klassisk mekanik. Kaos i klassisk
mekanik. Kaos i kvantmekaniken? Biljarder i klassisk mekanik.
Kvantbiljarder. Tillampning: Elektroners transportegenskaper i
nanometerstrukturer. Slumpmatristeori. Bohigas hypotes.
Statistiska matt pa kaos. Koexistens mellan kaos och ordning.
Semiklassiska metoder i kvantmekaniken. Feinmans
vagintegralformulering av kvantmekaniken. Periodiska banor.
Beskrivning av kvantspektra med hjalp av periodiska banor.
Vateatomen i starkt magnetfalt. Primtal och Riemanns zeta-
funktion. Kaos i mangpartikelsystem: Exciterade atomkarnor.
Tidsberoende system. Floquet operator. Undertryckande av
klassiskt kaos i kvantmekaniken: "Kicked Rotor". Klassiska system
analoga till kvantmekaniska: Ljudvagor och mikrovagor.
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