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HYDROMEKANIK VVR090

Hydromechanics

Antal hogskolepoing: 7,5. Betygskala: TH. Niva: A (Avancerad niva).
Undervisningssprik: Kursen ges pa engelska. Obligatorisk fér: MWLUI. Valfri for:
Viévr, W4, W4vr. Kursansvarig: Universitetslektor Lennart Jonsson,
Lennart.Jonsson@tvrl.Ith.se och Professor Magnus Larson, Magnus.Larson@tvrl.lth.se,
Teknisk vattenresurslira. Forutsatta forkunskaper: VVR145 eller VVR120 eller
motsvarande kurs i grundliggande hydraulik/fluidmekanik. Prestationsbedémning:
Skriftlig tentamen och inlimningsuppgifter. Hemsida:
http://aqua.tvrl.lth.se/course/Undergraduate.htm.

Syfte

Kursen skall formedla en fysikalisk forstaelse for fenomen och begrepp inom avancerad
vattenstromning samt introducera berdkningsmetoder for att analysera en rad viktiga
hydrauliska férlopp. Kursen behandlar till 6vervigande del stromning med fri vattenyta,
med tyngdpunkt pa kanalstrémning.

Mail

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

- dga en fordjupad forstielse for de grundliggande fenomen och processer som styr
stromning med fri vattenyta

« kunna formulera avancerade modeller baserade pd de grundliggande ekvationerna for
stromning med fri vattenyta och losa dessa ekvationer for vanligt forekommande
problem

« kunna analysera komplicerade strémningsproblem med utgdngspunke frin
dimensionsanalys och formulera regler f6r forsok i skalmodeller

+ i detalj forstd inverkan pa konstruktioner och kroppar frin strommande vatten

Firdighet och formdiga
For godkind kurs skall studenten

+ kunna 6vergripande, kvantitativt analysera olika situationer dir strémning med fri
vattenyta forekommer med avseende pé stromningstillstind, vattendjup, hastigheter,
krafter etc.

+ kunna formulera regler for hydrauliska modellférsék och bestimma de dimensionlésa


http://aqua.tvrl.lth.se/course/Undergraduate.htm

parametrar som ir styrande

« kunna kvantifiera paverkan pa konstruktioner och kroppar frin strommande vatten

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

« kunna redogdra f6r grunderna vad giller analyser och berikningar, inkluderat
forenklingar och antaganden, gjorda vid formulering av matematiska modeller

« i kvantitativa termer kunna kommunicera resultatet av gjorda analyser till en
kvalificerad avndmargrupp omfattande personer frin andra discipliner

« kunna kritiskt granska arbeten och utredningar som behandlar problem inom
hydromekaniken

Innehall

Kursinnehdll: Fysikaliska modeller, likformighetsanalys, dimensionslésa tal sdsom
Reynolds tal, Froudes tal. Dimensionsanalys med Buckingham II-teorem.
Grinsskiktsteori. Yt- och formmotstind. Kanalstromning allmint. Energiprincipen med
specifik energi, hydrauliska kontroller, kritisk stromning, Froudes tal.
Rérelsemingdsprincipen med hydrauliskt sprang. Likformig strémning med Mannings
formel och berikningsmetoder. Teori och analys av svagt férinderlig kanalstromning,.
Vattenyteprofiler och stegmetoder for berikning av vattendjup. Rumslig dndring av flodet
i kanaler. Praktiska synpunkter pa kanalutformning. Flddesmitning i kanaler. Olika typer
av 6verfall och mitrinnor. Flddesmitning i rér, bl.a. venturimetern. Snabbt forinderlig

stromning i kanaler - bropelare, kontroll av hydrauliska sprang.

Litteratur
French, R.: Open channel hydraulics, McGraw-Hill 1994 + valda delar ur Vennard, J.
and Street, R.: Elementary Fluid Mechanics, John Wiley & Sons, 6th edition + sirtryck.



