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Antal hogskolepoing: 7,5. Betygskala: TH. Niva: A (Avancerad niva).
Undervisningssprik: Kursen ges pa svenska. Overlappar foljande kurs/kurser: FMA022,
FMAO020, FMA022, FMA020 och FMA022. Obligatorisk for: Pi2. Valfri for: E2, F2,
N3. Kursansvarig: Studierektor Lars-Christer Boiers, Lars_Christer.Boiers@math.Ith.se,
Matematik. Forutsatta forkunskaper: FMA450 System och transformer eller FMA036
Linjir analys. Prestationsbedomning: Skriftligt prov omfattande teori och problem.
Datorlaborationer. Hemsida:
htep://www.maths.Ith.se/matematiklth/vitahyllan/vitahyllan.html.

Syfte

Kursen behandlar matematiska begrepp och metoder for partiella differentialekvationer.
Avsikten r att lata teknologen stifta bekantskap med hela kedjan fran uppstillandet av en
modell, teoretisk analys av densamma och fram till numerisk [6sning. Ett syfte 4r ocksa att
ge studenterna formaga att lisa och bedoma matematiska resonemang, att ge firdighet i
egen problemlésning samt trining i att redovisa matematiska Gverliggningar.
Huvudvikten liggs pa rikning med papper och penna, men dven att via laborationer ge
bekantskap med matematiska och numeriska datorprogram.

Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

kunna visa forméga att formulera matematiska modeller for fenomen inom virmeledning,

diffusion, vagutbredning eller stationir virmeledning/diffusion/elektriska filt.

kunna visa f6rméga att fysikaliskt tolka matematikska modeller med olika randvillkor av
typ virmeledningsekvationen, vigekvationen och Laplace eller Poissons ekvation.

kunna visa formaga att identifiera Sturm-Liouvilleoperatorer och i enkla fall bestimma
tillhérande egenfunktioner och egenvirden.

kunna visa férméga att tolka funktioner som abstrakta vektorer i Hilbertrum.

kunna visa forméga att beskriva projektionsformeln och anvinda den for att 16sa minsta
kvadratproblem.


http://www.maths.lth.se/matematiklth/vitahyllan/vitahyllan.html

ha viss erfarenhet och forstielse av matematiska och numeriska datorprogram i enkla

situationer.

Firdighet och formaga
For godkind kurs skall studenten

kunna visa forméga att sjilvstindigt vélja limpliga metoder for att 16sa de tre "centrala”
typerna av partiella differentialekvationer och att genomféra losningen av dessa i

huvudsak korrekt.

kunna visa forméga att anvinda teoretiska verktyg frin omraden som Hilbertrum,
speciella funktioner, distributionsteori, Fourier- och Laplacetransformationer samt
Greenfunktioner vid l6sning av de tre "centrala" partiella differentialekvationerna i enkla

situationer.

i samband med problemlésning kunna visa férmaga att integrera kunskaper fran de olika

delarna i kursen.

med adekvat terminologi, vil strukturerat och logiskt ssmmanhingande kunna redogéra

for 16sningen till matematiska problem inom kursens ram.

Innehall

Fysikaliska modeller. Fouriers metod, serieutvecklingar och integraltransformer.
Greenfunktioner. Vagutbredning. Funktionsrum och funktionsnormer. Hilbertrum.
Sturm-Liouville operatorer. Speciella funktioner. Distributioner. Fouriertransform,

Laplacetransform. Négot om numerisk losning av partiella differentialekvationer.
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