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Mal

Att 8verfora en process som tagits fram i laboratorieskala till en fungerande och
ekonomisk framstillning i industriell skala fordrar kunskap frin flera olika
idmnesomrdden. Inom den kemiska apparattekniken och den kemiska teknologin
dimensioneras och anpassas processen till storskalig drift. Dimensioneringen leder till en
fabrikslayout, dir savil typ och storlek for erforderliga processkirl som ett nédvindigt
flédesschema preciseras. I detta ssmmanhang har ocksd fldden, tryck och temperaturer i
de olika delarna av processen beriknats. Denna kunskap utgor grunden for att mekaniskt
och héllfasthetsmissigt kunna dimensionera de ingdende komponenterna.

Syftet med kursen ir att belysa den héllfasthetsmissiga dimensioneringen for nigra av de
vanligaste delarna i en anliggning. Oberoende om processen ror en framstillning av
livsmedel, biokemiska produkter eller en rent oorganisk substans ingér reaktionskirl och
rorledning som de allra mest forekommande komponenterna. Dessa komponenter ér inte
enbart belastade av yttre krafter och inre évertryck utan ocksé i hog grad av forhojda
temperaturer. Just temperaturlasterna 4r en mycket viktig faktor vid dimensioneringen,
eftersom de bade orsakar spinningar i konstruktionen och leder till férindrade
materialegenskaper. Bada dessa aspekter ges en ingdende behandling i kursen. Efter
slutford kurs ska man:

« vara foértrogen med vilka belastningstyper som férekommer och maste analyseras vid
dimensionering av reaktionskirl och rorledningar.

« kunna dimensionera ett ror belastat med inre eller yttre 6vertryck och samtidigt belastat
med en varierad temperatur.

« kunna dimensionera ett enkelt rorledningssystem, dven om rérledningssystemet dr
statiskt obestimt.

« kunna berikna vilken inverkan gavlarna har pa hallfastheten i ett tryckkirl.

« kunna anvinda Tryckkirlsnormen for att dimensionera ett kirl med hinsyn till inre
eller yttre 6vertryck, hansyn till fsSrekommande hal, roranslutningar etc.


http://www.solid.lth.se

+ kunna anvinda Rérledningsnormen for att dimensionera ett godkint rérledningssystem.

« vara fortrogen med och medveten om nir hallfasthetsberikningen maste ta hinsyn till
forindrade materialegenskaper vid hogre temperaturer.

+ kunna genomf6ra en enklare numerisk héllfasthetsberikning med hjilp av finita-
element-metoden.

« kunna anvinda berikningskunskapen ovan f6r att dven kunna bedéma hallfastheten i

cistern- och silokonstruktioner.

Innehall

Kursen 4r uppdelad i ett antal lektioner, tvd projekt samt ritévningar. Under lektionerna
byggs den nédvindiga teoretiska kunskapen upp. Dir behandlas spanningar i
rotationssymmetriska skal, belastade med inre och yttre 6vertryck samt temperaturer som
varierar genom skalviggen. For att kunna behandla gavlarnas inverkan pa den cylindriska
manteln i ett tryckkdrl behandlas som ett separat problem belastningen med moment och
radiell tvirkraft pd dndan av ett cylinderskal. Under lektionerna gors ocksa en genomgang
av Tryckkirlsnormen och Rorledningsnormen, vilka bada ir tvingande férutsittningar for
de flesta processanliggningar. Lektionerna behandlar ocksd kryphéllfasthet, dvs de
dimensioneringsregler som man méste ta hinsyn till vid processer med hogre

temperaturer.

I beridkningsprojekten viljs tvd problemomraden ut for en noggrannare bearbetning. Det
ena projektet genomférs i samarbete med ndgon kemisk industri. En frigestillning
identifieras vid ett besok och behandlas sedan bade teoretiskt och med hinsyn till
normerna samt med en numerisk berikning. Denna numeriska berikning genomférs med
finita-element-metoden, vilket r en berikningsmetod som kan anvindas inom manga
vitt skilda omraden sasom stromningsberikning, bulleranalys, berikning av
temperaturférdelningar eller héllfasthetsberikningar. Projekten avslutas med rapporter
som i forekommande fall presenteras for industrin.

Syftet med ritteknikévningarna ér att ge en forstdelse for hur en teknisk ritning ar
uppbyggd. Huvudsyftet ir just kinnedomen om hur en ritning ska kunna ldsas och
tolkas. Nagra av 6vningarna genomfors pa dator med ett modernt CAD-program.
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