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ELEKTRONIK, SYSTEM OCH SIGNALER ETI240
Electronics, Systems and Signals

Poang: 24.0 Betygskala: TH. Obligatorisk for: E2, E3.
Prestationsbedomning: Se under respektive delkurs. Webbsida:
http://www.es.lth.se

Mal:
Kunskapsmal
Efter genomgangen kurs ska studenten:

« ha tilldgnat sig en helhetssyn pa elektronik och elektriska
system,

« kunna redogoéra pa detaljniva fér funktionsblockens
uppbyggnad,

« kunna anvanda metoder och modeller for att analysera
elektronik, elektriska system och elektriska signaler.

Fardighetsmal
Efter genomgangen kurs ska studenten:

» ha goda fardigheter i att analysera elektronik och elektriska
system samt kunskap i konstruktion av enklare kretsar och
system,

« kunna ga i steg fran system ned pa komponentniva.
Studenten skall ocksa ha férmaga att ga fran komponentniva
till ett elektriskt system. Vidare ska studenten ha formagan
att utnyttja kunskaper fran flera av kurserna i Elektronik,
system och signaler da komplexa problem l6ses eller
analyseras,

+ ha formaga att anvanda teoriuppbyggnad pa verkligheten och
att matematiskt formulera elektrotekniska modeller samt att
se kopplingen mellan modell och verklighet. I formuleringen
ingar att kunna gora relevanta approximationer och att
utnyttja amnesspecifika definitioner och samband,

« kunna mata elektriska signaler och storheter samt kunna
tolka dessa,

» ha mott simuleringsverktyg och kunna visualisera ett
problem eller en l6sning genom grafer, figurer och
blockscheman.


http://www.es.lth.se/

Attitydmal
Efter genomgangen kurs ska studenten:

« ha fatt ett sjalvfortroende och en insikt att stora delar av
elektrotekniken beharskas,

« ha fatt en sadan overblick att férdjupning kan valjas,

 ha fatt medvetenhet om milj6- och produktionsaspekter for
elektronik,

» ha mott en ingenjorsmassig metodik som anvands vid
konstruktion av elektriska system.

Innehall:

Pedagogisk ide (Overgripande mal for Elektronik, system
och signaler)

Inom Elektronik, system och signaler har flera amnen
sammanfogats till en kurskedja for att framhava att amnena inte ar
separata enheter utan har en gemensam bas. Elektrotekniska
system kan inte analyseras och konstrueras med hjalp av
kunskaper fran ett enskilt akademiskt &mne utan kraver en mangd
kunskaper pa saval oversikts som detaljniva. Kopplingen mellan
systemaspekter och amnesspecifika kunskaper genomsyrar darfor
Elektronik, system och signaler. Det ar darfor viktigt att detaljerna
i respektive omrade inte skymmer helheten men samtidigt maste
stor vikt laggas vid specifika kunskaper inom varje delkurs. Under
en rad moment kommer darfor studenten att tranas i att relatera
detaljkunskaper till helheten och i att se och forsta detaljer i
system samt hur detaljkunskaper anvands for att bygga system.

Det ar aven viktigt att studenten kanner att kurserna utgor en
enhet och att kurserna i de olika fackomradena kopplas samman.
Detta ar nodvandigt for att stimulera kreativ10sning av
amnesoverskridande problem. For att understodja detta har ett
antal nya pedagogiska moment inforts i kursen. Dessa beskrivs
nedan.

+ Genomgaende exempel [] tanken &r att ett antal applikationer
skall fungera som gemensamma exempel under hela
kurskedjan for att knyta samman delamnena. Applikationerna
skall vidare visa studenterna var den aktuella kunskapen
anvands i en verklig situation. Applikationerna kan antingen
vara gemensamma for alla delamnen eller for en mindre
mangd. Det ar naturligt att det exempel som anvants i
grundkursen fungerar som en applikation.

» "Russin" (d.v.s. delar av angransande kurser i kurskedjan) -
syftet med russinen ar att visa kopplingen mellan delamnena.
De syftar till att hjalpa studenterna att se helheten och
komma ihag tidigare moment, samtidigt som de kan utnyttjas
for att forbereda nya moment. Russinen kan vara en
demonstration, forelasning, 6vning, laboration, studiebesok,
o0.s.v. Russinen kan f6ljas upp av tentamensfragor och
laborationsmoment for att ge innehéllet mera tyngd och for
att motverka glomska eller ge mojlighet till forberedande
kunskap.

» Analysuppgift - for att ytterligare knyta samman kurserna
skall en analysuppgift inga som utfors i grupp och avslutas
med en skriftlig och en muntlig rapport. Det finns flera
fordelar med detta projekt a) vi kan erbjuda studenterna en
kreativ uppgift tidigt i utbildningen, b) studenterna tranas i
skriftlig och muntlig kommunikationsteknik c) studenterna
tranas i sjalvstandigt systemtankande, d) det finns mojlighet



for fordjupning i nagot &mne. Analysuppgiften delas ut i
borjan av Elektronik, system och signaler och i rapporten
skall det synas att projektdeltagarna tagit hansyn till kunskap
de inhamtat i de olika kurserna samt kunnat knyta samman
denna kunskap till en helhet.

I varje delamne i Elektronik, system och signaler finns samtidigt en
karna som bestar av grundlaggande definitioner, metoder och
samband. Karnan ar sa fundamental att den ar en forutsattning for
den fortsatta utbildningen. Den &r ocksa nagot arbetslivet
forutsatter att en civilingenjor fran E skall kunna. Ett mal ar darfor
att E-studenten beharskar denna karna mycket véal da studenten
lamnar Elektronik, system och signaler.

Laborationer ingar som ett naturligt moment i Elektronik, system
och signaler. Syftet ar dels att experimentellt visa pa fundamentala
moment i utbildningen och dels att studenten ska tranas i
sjalvstandigt experimentellt arbete. Graden av sjalvstandighet
kommer successivt att 6kas och avslutningsvis kommer aven
laborativa moment att examineras.

Litteratur:
Se under respektive delkurs.

Analog elektronik 0101

Analog Circuits

Poang: 4.0 Betygskala: UG Obligatorisk for: E2.
Rekommenderade forkunskaper: ETI195 Elektronik eller
motsvarande. Prestationsbedomning: Laborationer,
inlamningsuppgifter och skriftlig tentamen 5 tim. Slutbetyg erhalls
da tentamen, laborationer och inlamningsuppgifter ar godkénda.
Ovrigt: Websida:
http://www.es.Ith.se/ugradcourses/analogel/kurs.html.

Mal:

Forstarkare anvands inom manga omraden inom elektroniken tex i
mobiltelefoner, signalkonditionering i matsammanhang inom
industri och medicin samt i dator och mediabranchen. Kursen ger
en systematisk metod att med minimalt arbete konstruera en
optimal forstarkare utifran en given specifikation.

Relation till andra kurser: Kursen beror aterkoppling som anvands i
bland annat reglerteknik, radiokurser och IC-konstruktion.
Strukturerad konstruktion kan anvandas i alla sammanhang t.ex.
for stora system, i programmering etc. Kursen behandlar aven
transistorer som senare anvands i fortsattningskurser inom radio
och IC-konstruktionskurserna.

Kunskapsmal
Efter genomgangen kurs ska studenten:

 ha fatt forstaelse for aterkopplingsteori och férdelarna med
aterkopplade forstarkare.

» vara val fortrogen med vilka typer av transistorsteg som kan
anvandas samt deras egenska[]per och darmed vara kapabel
att bedéma vilka steg en flerstegsrealisering skall innehalla.

« kanna till metoder for frekvenskompensering och
bandbreddsuppskattning samt att kunna vardera olika
kompensationsmetoders effektivitet i det speciella fallet.



Fardighetsmal
Efter genomgangen kurs ska studenten:

« utifran givna kriterier pa insignal och utsignal kunna
konstruera en opti[Jmal, linjar, brusfattig forstarkare genom
att realisera idealiserade forstarkare med ett eller flera
transistorsteg.

» ha tillagnat sig god fardighet i analys i frekvens- och
tidsplanet.

Attitydmal
Efter genomgangen kurs ska studenten:

+ ha fatt 6vergripande syn pa aterkopplingsteori tillampad pa
analoga bygg[lblock som transistorer och
operationsforstarkare

» kanna sig val rustad att konstruera forstarkare med de
metoder for syntes och analys av analoga kretsar som ges i
kursen.

Innehall:

Oversikt av ideala aterkopplade forstarkare med nullorn som idealt
forstarkande element. Ana[Jlys av aterkoppling av icke ideala
forstarkande element t.ex. transistorer. Superposition- och
asymptotic gain-modellerna for aterkoppling tillsammans med
Blackmans formel samt kans[Jlighetsanalys.
Bandbreddsuppskattning, stabilitetskriterier och
frekvenskompensering samt brus pa saval komponent som
systemniva. Installning av vilopunkt.

Litteratur: .
Verhoeven et.al.: Structured Electronic Design, Larsson: Ovningar
och l6sningar och Stenman/ Larsson: Laborationer.

Komponentfysik 0201

Physics of Devices

Poang: 3.0 Betygskala: UG Obligatorisk for: E2.
Rekommenderade forkunskaper: ETI195 Elektronik eller
motsvarande och grundlaggande matematik.
Prestationshedomning: Skriftlig examination.

Mal:

Utvecklingen av halvledarkomponenter leder till nya tillampningar
med hogre prestanda i systemen. T.ex. ser vi allt snabbare datorer
och dataoverforing. Genombrott i materialtekniken har vidare lett
till nyckelkomponenter som laserdioder och
hoghastighetstransistorer som utnyttjas i DVD-spelare och vid
satellitkommunikation.

Relation till andra kurser

Olika typer av halvledarkomponenter ar nyckelelement inom
modern elektroteknik och god kannedom om komponenternas
funktionalitet ar nodvandig vid design av elektriska system. Kursen
i komponentfysik behandlar de fysikaliska principerna for de
vanligaste transistorerna inom analog och digital elektronik, den
bipolara transistorn och MOS-transistorn. Vidare berors pn-
overgangens elektriska och optiska egenskaper, da denna utgor en
central del i transistorerna och dessutom ar en nyckelkomponent
for fiberoptiska kommunikationssystem.



Kunskapsmal
Efter genomgangen kurs ska studenten:

 forsta funktionen hos den bipoléara transistorn och MOS-
transistorn,

» beharska kopplingen mellan komponentens prestanda och
dess materialegenskaper,

« kunna pn-6vergangens elektriska och optiska egenskaper.

Fardighetsmal
Efter genomgangen kurs ska studenten:

e kunna hantera modeller for att beskriva funktionaliteten i en
transistor,

* ha erfarenhet av experimentellt arbete.

Attitydmal
Efter genomgangen kurs ska studenten:

» se kopplingen mellan modern elektronik och utvecklingen av
halvledarmaterial,

» ha introducerats till miljoaspekter vid processning av
halvledarkomponenter.

Innehall:

Definition av halvledare och transport i halvledare via drift och
diffusion. Elektriska komponenter sasom p-n évergangen, bipolara
transistorn och MOS-transistorn. Dessa behandlas m.a.p.
potentialer, transportmekanismer, inbyggda kapacitanser och
materialparametrar. Komponenters prestanda i termer av
gransfrekvenser. Materialegenskaper i passiva komponenter t.ex.
kondensatorer.

Litteratur:
Meddelas senare.

Digital signalbehandling 0301

Systems and Signals

Poang: 4.0 Betygskala: UG Obligatorisk for: E2.
Rekommenderade forkunskaper: ETI195 Elektronik eller
motsvarande samt komplex och linjar analys.
Prestationsbedomning: Tentamen (5 tim) ar skriftlig och
omfattar normalt fem uppgifter av problemlosningstyp. Slutbetyg
erhdlls d& tentamen och laborationer ar godkdnda. Ovrigt:
Websida: http://www.es.lth.se/ugradcourses/digsig/digsig.html.

Mal:
Kunskapsmal
Efter genomgangen kurs ska studenten:

« ha fatt kunskaper om digital signalbehandling och om
signalers frekvensegenskaper och frekvensinnehall,

« ha fatt forstéelse fér samband mellan signalers egenskaper i
tidsplanet och i frekvensplanet.

Fardighetsmal
Efter genomgangen kurs ska studenten:



ha fatt goda fardigheter i beskrivning av bade signalers
frekvensegenskaper och dess tidsegenskaper och hur dessa
egenskaper hanger ihop.

Attitydmal
Efter genomgangen kurs ska studenten:

 ha fatt 6verblick dver anvandningen av digital
signalbehandling i moderna kommunikationssystem,

« ha ett okat intresse for vidare studier i omradet.

Innehall:

Grunderna i digital signalbehandling. Sampling och efterfoljande
rekonstruktion av analog signal. Tidsdiskreta system som digitala
filter och nagra metoder for att bestdémma filtrens parametrar
utifrén givna krav. Implementering av digital signalbehandling i
realtid som exemplifieras i laborationer pa digitala
signalprocessorer (DSP). Z-transform och Fouriertransform.
Diskret Fouriertransformen (DFT). En speciell tillampning pa DFT
ar OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplex) som bl a
anvands for datakommunikation i bredbandsnat (ADSL, VDSL) och
digital radio (DAB).

Litteratur:

Proakis, J. G och Manolakis, D.G.: Digital Signal Processing,
Principles, Algorithms and Applications, tredje upplagan, Prentice
Hall, 1996. ISBN 0-13-394289-9. Ovningsexempel med svar och
losningar. Formelsamling och laborationshaften.

Matteknik 0401

Electrical Measurements

Poang: 3.0 Betygskala: UG Obligatorisk for: E3.

Elenergiteknik 0501

Electrical Energineering

Poang: 3.0 Betygskala: UG Obligatorisk for: E3.

Elektromagnetisk faltteori for E 0601

Electromagnetic Fields

Poang: 6.0 Betygskala: UG Obligatorisk for: E3.

Analysuppgift 0701

Project

Poang: 1.0 Betygskala: UG Obligatorisk for: E3.



