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Allmanna uppgifter

Fordjupning: Avancerad niva, kurs/er som inte kan klassificeras
Valfri for: D4, E4-pv, F4, F4-bs, MMSR2, MSOC2, Pi4-bs
Undervisningssprak: Kursen ges pa engelska

Syfte

Kursen ar tankt som ett algoritmorienterat komplement till de mer
pa metodanalys inriktade grund- och specialkurserna i numerisk
analys. Den betonar kopplingen mellan komplexa numeriska
algoritmer och moderna programmeringssprak.

<]
Mal
Kunskap och forstadelse
For godkand kurs skall studenten
» kunna redogora for berakningsalgoritmers grundprinciper.
» kunna utforligt beskriva ett antal viktiga berakningsproblem,

och satt att angripa dem.

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten



« kunna skriva berakningsprogram pa hog niva.

« kunna koda, testa och resultatsbedoma komplexa numeriska
algoritmer, med utnyttjande av beprovade programbibliotek.

» kunna genomfora ett programmeringsprojekt i grupp,
inklusive identifikation av och uppdelning i delproblem, och
eget ansvar for losandet av ett delproblem.

» kunna beskriva ett berakningsprojekt genom en muntlig
presentation av sin egen kod.

Véarderingsformaga och forhallningssétt
For godkand kurs skall studenten

» kunna bedoma prestandan hos komplexa numeriska
algoritmer.

« kunna argumentera for vikten av att utveckla program pa ett
modulart och flexibelt satt.

» kunna kritiskt analysera andra studenters l0sningar och
presentationer samt utvardera alternativa losningar i
forhallande till sina egna losningar.

Kursinnehall

Introduktion till Python utgaende fran programmeringskunskap i
andra sprak/verktyg.

Objektorienterad programmeringsstil i berakningsteknik.
Scipy/Numpy datastrukturer.

Exempel pa komplexa numeriska algoritmer fran olika omraden
inom numerisk analys.

Automatiserade test i berakningsprogrammering. Grafisk
representation av numeriska resultat (animering). Python for att
styra systemprocesser.

Innehallet kan komma att kompletteras med specialkunskap fran
gastlarare.

Kursens examination

Betygsskala: UG - (U, G) - (Underkand, Godkand)
Prestationsbedomning:

Tre stora programmeringsprojekt i grupp, med muntlig rapport
infér 6vriga kursdeltagare. Opposition pa ndgon annan grupps
rapport. Det ar obligatoriskt att narvara vid alla presentationer.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedséattning
ska ges ett likvardigt examinationsalternativ jamfort med en
student utan funktionsnedsattning, sa kan examinator efter samrad
med universitetets avdelning for pedagogiskt stod fatta beslut om
alternativ examinationsform for berord student.

Moduler

Kod: 0111. Benamning: Avancerad kurs i numeriska algoritmer
med Python/SciPy.

Antal hogskolepoang: 7.5. Betygsskala: UG - (U, G).

Antagningsuppgifter

Forutsatta forkunskaper: Grundkurs i numerisk analys. Kunskap
i nagra av programmeringsspraken Java, C, C++, Fortran, Python
samt MATLAB.



Begransat antal platser: 60

Urvalskriterier: Avklarade hogskolepoang inom programmet
enligt Ladok. (For studenter pa masterprogram adderas 180 hp
motsvarande kandidatexamen.) Fortur ges till studenter vars
program har kursen listad i laro- och timplanen.

Kursen overlappar foljande kurser: NUMN25 NUMN21

Kurslitteratur

« Fihrer, C, Solem, ]J.E., Verdier, O:: Scientific Computing with
Python 3 - Second Edition. Packt Publishing, 2021, ISBN:
9781838822323.

Kontaktinfo

Kursansvarig: Andreas Langer, Andreas.Langer@math.lth.se
Examinator: Robert Klofkorn, Robert.Klofkorn@math.lu.se
Studierektor: Anders Holst, studierektor@math.lth.se
Kursadministrator: Student Office, expedition@math.lth.se
Hemsida: https://canvas.education.lu.se/courses/20391
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