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Allmanna uppgifter

Fordjupning: Avancerad niva, kurs/er som inte kan klassificeras
Valfri for: D4, F4, F4-bs, Pid-bs, Pi4-pv
Undervisningssprak: Kursen ges pa engelska

Syfte

Simuleringsteknik ar ett &mne som kraver saval erfarenhet av
modellering som goda kunskaper i numerisk analys samt
programmeringsformaga. Kursens syfte ar att ge studenter i en sen
fas av utbildningen mojligheten att praktiskt arbeta i sméa arbetslag
med industrinara berakningsproblem inom modellering av
komplexa mekaniska system. Studenterna far i kursen se hur
matematiska metoder kan aterfinnas pa olika nivaer i industrinara
simuleringsverktyg. I synnerhet kommer numeriska metoder for
ordinara differentialekvationer, med diskontinuiteter och/eller
algebraiska bivillkor, samt numeriska metoder for att losa stora
system av ickelinjara ekvationssystem att utgora kursens ryggrad.

Mal

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten

 kunna ange vilka fragestallningar de anvanda programmen
besvarar.

e beskriva de numeriska metoder som anvands i vanliga
kommersiella simuleringsverktyg.



« kunna gora egna resultatbedéomningar for nagra
exempelproblem.

» kunna redogora for strukturella likheter mellan olika
ingenjorsproblem som behandlas i kursen.

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten

» sjalvstandigt kunna tillampa och kritiskt evaluera numeriska
metoder som finns i industriella programpaket.

» skriva en rapport som med adekvat terminologi, och
algoritmiskt valstrukturerat, redogor for matematiska
metoder som anvands i industrinara simuleringsverktyg.

Kursinnehall

Teoridel: Numerisk behandling av ordinara differentialekvationer
med diskontinuiteter och/eller algebraiska bivillkor och av
tidsberoende partiella differentialekvationer.
Modelleringsvarianter, variationsintegratorer och andra speciella
modelleringsanpassade numeriska metoder. Introduktion till ett
modelleringssprak.

Praktisk del: Numeriska experiment med berakningsverktyg i
kommersiell, industrirelevant programvara som t.ex. DUNE.
Likartade experiment med egen kod i Python.

Kursens examination

Betygsskala: UG - (U, G) - (Underkand, Godkand)
Prestationsbedomning:

Examinationen sker i slutet av kursen genom en skriftlig
slutrapport och tillhorande muntlig redovisning av
simuleringsprojekten.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds
ytterligare tentamenstillfalle i nara anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedséattning
ska ges ett likvardigt examinationsalternativ jamfort med en
student utan funktionsnedsattning, sa kan examinator efter samrad
med universitetets avdelning for pedagogiskt stod fatta beslut om
alternativ examinationsform for berord student.

Moduler
Kod: 0109. Benamning: Simuleringsverktyg.
Antal hogskolepoang: 7.5. Betygsskala: UG - (U, G).

Antagningsuppgifter

Forutsatta forkunskaper: FMNN10 Numeriska metoder for
differentialekvationer eller liknande kurs.

Begransat antal platser: Nej

Kursen overlappar foljande kurser: FMN145 NUMNO5
NUMN?26

Kurslitteratur

» Sili, Endre: An introduction to numerical analysis.
Cambridge : Cambridge Univ. Press, 2003, ISBN:


https://kurser.lth.se/kursplaner/08_09/FMN145.html

0521810264. Finns aven som E-bok via Matematiska
biblioteket.

» Hairer, Ernst: Solving ordinary differential equations II - Stiff
and Differential-Algebraic Problems. Berlin : Springer, 1996,
ISBN: 3540604529. Tillganglig som E-bok via matematiska
biblioteket.

o Fihrer, Claus, 1954-: Scientific computing with Python : high-
performance scientific computing with NumPy, SciPy, and
pandas. Birmingham : Packt Publishing, 2021, ISBN:
9781838822323. Tillganglig pa natet via matematiska
biblioteket.

Kontaktinfo

Kursansvarig: Robert Klofkorn, Robert.Klofkorn@math.lu.se
Larare: Tony Stillfjord, tony.stillfjord@math.lth.se
Studierektor: Anders Holst, Studierektor@math.lth.se
Kursadministrator: Student Office, expedition@math.lth.se
Hemsida: https://canvas.education.lu.se/courses/20396
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