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Allmanna uppgifter

Huvudomrade: Maskininlarning, system och reglerteknik
Fordjupning: Avancerad niva, kurs/er som inte kan klassificeras
Huvudomrade: Virtuell verklighet och forstarkt verklighet
Fordjupning: Avancerad niva, kurs/er som inte kan klassificeras
Obligatorisk for: MMSR1, MVAR1

Valfri for: BME4-sbh, BME4-bdr, C5, D4-bg, E4-mt, E4-bg, F4, F4-
bg, F4-bm, L5-gi, Pi4-biek, Pi4-bam

Undervisningssprak: Kursen ges pa begaran pa engelska

Syfte

Kursens huvudsyfte ar att ge en grundlaggande introduktion till
teori och matematiska metoder inom bildanalys, i tillracklig
omfattning for att studenten skall kunna ta sig an industriella
bildbehandlingsproblem. Vidare &r syftet att fa studenten att
utveckla sin formaga till problemlésning, bade med och utan dator.
Ett ytterligare syfte ar att forbereda studenten for fortsatta studier
it ex datorseende, multispektral bildanalys och statistisk
bildanalys.

Mal

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten



» kunna tydligt forklara och sjalvstandigt anvanda matematiska
grundbegrepp inom bildanalys, speciellt med avseende pa
transformteori (bade i rums- och frekvensplanet),
bildforbattringsmetoder, komprimering och
monsterigenkanning.

» kunna beskriva och oversiktligt forklara den matematiska
teorin bakom nagra centrala bildbehandlingsalgoritmer
(saval deterministiska som stokastiska).

« ha forstéelse for de statistiska principerna som ligger till
grund for maskininlarning.

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten

+ pa ett ingenjérsmassigt satt kunna anvanda programpaket pa
dator for att losa bildanalysproblem.

+ kunna sjalvstandigt applicera grundlaggande bildtekniker pa
industriellt och forskningsmassigt relevanta
bildbehandlingsproblem.

» med adekvat terminologi, val strukturerat och logiskt
sammanhangande kunna redogora for losningen till ett
bildanalysproblem.

Kursinnehall

Matematiska grundbegrepp: Bildtransformer, Diskret Fourier
Transform, Fast Fourier Transform.

Bildférbéttring: Granivatransformer, filtreringar.
Bildrestaurering: Filtreringar, inversa metoder.
Skalrumsteori: Kontinuerlig-diskret teori, interpolation.
Sardragsextraktion: Filtreringar, kant- och horndetektion.

Segmentering: Graf-metoder, aktiva konturer, matematisk
morfologi.

Bayesiansk bildbehandling: Maximum A Posteriori (MAP)-
skattningar, simulering.

Mbénsterigenkdnning: Klassificering, SVM (StodVektorMaskin),
PrincipalKomponentAnalys (PCA), inlarning.

Registrering

Maskininldrning: Inlarning, provning, generalisering, hypotesrum

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U, 3, 4, 5) - (Underkand, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedomning: Obligatoriska inlamningsuppgifter
omfattande bade teori och datorimplementeringar. Godkant
resultat pa dessa racker for godkant pa kursen. For 6verbetyg
fordras godkéant resultat pa en skrivning och en muntlig tentamen.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedséattning
ska ges ett likvardigt examinationsalternativ jamfort med en
student utan funktionsnedsattning, sa kan examinator efter samrad
med universitetets avdelning for pedagogiskt stod fatta beslut om
alternativ examinationsform for berord student.



Moduler
Kod: 0117. Benamning: Bildanalys.
Antal hogskolepoang: 7.5. Betygsskala: TH - (U, 3, 4, 5).

Antagningsuppgifter

Forutsatta forkunskaper: FMAF05 Matematik - System och
transformer eller liknande (t.ex. FMAF10 Tillampad matematik -
Linjara system)

Begransat antal platser: 145

Urvalskriterier: Inresande behoriga utbytesstudenter har
foretrade till 10 platser. Rangordning bland sddana s6kande gors
av kursansvarig baserat pa vilka relevanta kurser de sékande last.
Bland de aterstdende sokande bestams prioritetsordningen av
antalet avklarade poang inom programmet. Foretrade ges till
studenter pa program som har kursen listad i 1aro- och timplanen.
Bland sddana studenter ges platsgaranti till studenter pa
masterprogrammen i Maskininlarning, system och reglerteknik
respektive i Virtuell verklighet och forstarkt verklighet, for vilka
kursen ar obligatorisk.

Kursen overlappar foljande kurser: FMA170 FMA172 MATC20

Kurslitteratur

» Szeliski, R: Computer Vision - Algorithms and Applications.
Springer, 2022, ISBN: 978-3030343712. Andra upplagan.
Aven forsta upplagan, fran 2010, kan fungera. Det ar mojligt
att klara kursen utan att kopa boken, med anvandning av
material pa kurshemsidan.

Kontaktinfo

Larare: Magnus Oskarsson, Magnus.Oskarsson@math.lth.se
Examinator: Magnus Oskarsson, Magnus.Oskarsson@math.lth.se
Studierektor: Anders Holst, studierektor@math.lth.se
Kursadministrator: Studerandeexpeditionen,
expedition@math.lth.se

Hemsida: https://canvas.education.lu.se/courses/20289
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