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Syfte

Kursen skall ge kunskap om raka och krokta balkars funktionssitt och om teorier for
berikning av styvhet, deformationer, spinningar och instabilitet hos balkar generellt
belastade i 3D, inklusive verkan av egenspinningar, och med tvirsnitt som kan variera
lings balken och ha godtycklig form inklusive tunnviggiga tvirsnitt.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« Kunna redogora for olika balktyper, deras funktionsitt och funktionsbegrinsande
fenomen.

« Kunna redogora for balkteorierna enligt Bernoulli-Euler, Timoshenko, St Venant och
Vlasov samt for grunderna i teori for analys av instabilitet hos en balk.

« Kunna férklara de begrepp, storheter och konstanter som anvinds vid avancerade

balkberikningar.

Firdighet och formaga
For godkind kurs skall studenten

« Kunna berikna deformationer, spinningar och instabilitetslast for en rak linjirelastisk
balk med godtyckligt varierande och utformat tvirsnitt och godtyckligt belastad i 3D

med krafter, bjmoment, vridmoment, bimoment och egenspinningar.



« Kunna berikna, exake eller numeriskt approximativt, styvhetsmatris och lastvektor for
nimnda balktyper och med hjilp av dessa kunna analysera konstruktioner som ir
sammansatta av balkar.

+ Kunna berikna deformationer och spinningar for en kroke elastisk balk belastad i 2D.

+ Kunna berikna tvirsnittskonstanter for ett godtyckligt utformat balkevirsnitt.

« Kunna redovisa hur en berikning har genomforts.

« Kunna anvinda tabeller och handbécker med information om balkars konstanter och

instabiliteter.

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

+ Kunna bedoma en balks funktionsitt (deformationsmonster, styvhetsegenskaper,
spanningsfordelningar och instabilitetsfenomen) utifran dess geometriska utformning
och belastning,.

+ Kunna bedéma vilken typ av berikningsmetod som ir limpligast.

Kursinnehall

Kursen behandlar berikningsmetoder for elastiska balkar med
symmetriska/osymmetriska, oppna/slutna, massiva/tunnviggiga, konstanta/varierande
tvirsnitt, utsatta for belastning i 3D, inklusive fordelad b6jning, vridning, bimoment och

egenspanningar:

. Oversikt dver olika typer av balkar, funktionsbegrinsande fenomen och balkteorier.

« Bernoulli-Euler och Timoshenkos teorier for verkan av béjmoment, tvirkraft och
normalkraft och egenspinningar.

« St Venants och Vlasovs teorier for verkan av vridning.

- Andra ordningens teori for instabilitetsfenomen som boj- och vridknickning och
vippning.

» Analytisk och numerisk 16sning av de olika balkteoriernas differentialekvationer.

+ Matrisformulering av balkars styvhet och belastning for méjlighet till datorbaserad
analys av sammansatta 3D konstruktioner.

I kursen ingdr inlimningsuppgifter som avser experimentell provning och teoretisk

berikning av styvheter, deformationer, spinningar och instabilitetslaster.

Kursens examination
Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)

Prestationsbedémning: Examinationen omfattar inlimningsuppgifter och en skriftlig
tentamen. For godkint betyg krivs godkidnda inlimningsuppgifter och godkind
tentamen. Betyget baseras pd summan av poing som erhalles frin inlimningsuppgifterna

och tentamen.

Om s krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan
examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stéd fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.



Antagningsuppgifter
Férkunskapskrav:

- VSMAO5 Byggnadsmekanik eller VSMA11 Strukturmekanik eller VSMA20
Strukturmekanik

Férutsatta forkunskaper: VSMFO05 Teknisk modellering: Birverksanalys.
Begrinsat antal platser: Nej
Kursen 6verlappar féljande kurser: VSM091, VSMF15

Kurslitteratur

« Kurskompendium med féreldsningsanteckningar, dvningsuppgifter och formelsamling.
Handledning for inlimningsuppgifter.

Kontaktinfo och dvrigt

Kursansvarig: Henrik Danielsson, henrik.danielsson@construction.lth.se
Hemsida: http://www.byggmek.Ith.se

Ovrig information: Undervisningen sker i lektionsform med forelisningar och
riknedvningar. Vidare ingar experimentella provningar med dokumentation av
forsoksuppstillningar och resultat.


http://kurser.lth.se/kursplaner/23_24/VSMA05.html
http://kurser.lth.se/kursplaner/23_24/VSMA11.html
http://kurser.lth.se/kursplaner/23_24/VSMA20.html
http://kurser.lth.se/kursplaner/23_24/VSMF05.html
http://kurser.lth.se/kursplaner/09_10/VSM091.html
http://kurser.lth.se/kursplaner/11_12/VSMF15.html
mailto:henrik.danielsson@construction.lth.se
http://www.byggmek.lth.se

