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Allmanna uppgifter
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Undervisningssprak: Kursen ges pa begiran pé engelska

Syfte

Kursen syftar till att ge kunskaper om teori, berdkning och mitmetoder inom omradet
strukturdynamik. Den skall ocksé utveckla férmégan att i projektarbeten utvirdera
modeller med hjilp av berikningsprogram i férhallande till laborativa resultat. Kursen
syftar ocksd till att ge firdigheter i skriftlig och muntlig presentation.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

+ Kunna l6sa och analysera konceptuella konstruktionsuppgifter baserade pa nagra
verkliga strukturproblem.

+ Kunna mita, berikna och diskutera fysikaliska egenskaper pa dessa konstruktioner.

- Kunna jimfora, relatera och verifiera egna berikningsresultat mot uppmitta virden.

« Kunna identifiera, tillimpa och reflektera kring de fysikaliska begreppen och deras

matematiska syntax.

Firdighet och formaga
For godkind kurs skall studenten

« Kunna analysera generella enfrihetsgradsproblem.
« Kunna definiera, berikna och analysera flerfrihetsgradsproblem inom strukturdynamik,
baserade pa finit elementformulering.



« Kunna tillimpa, virdera och reflektera kring olika l6sningstrategier for
strukturdynamiska problem.

+ Kunna omsitta avancerade berdkningsmetoder inom strukturdynamik for att 16sa
problem dir det finns flera olika l6sningsalternativ och kunna virdera skillnaden i
metod och resultat.

« Kunna f6rklara, argumentera for och reflektera kring vald losningsmetod under ett
slutseminarium.

+ Kunna anvinda avancerade berikningsprogram.

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

- Kunna jimféra och virdera olika losningsforslag och forslagens noggrannhet.

« Kritiskt granska bade egna och andras férslag i en 6ppen diskussion.

- Foresla l6sningar pé basen av otydliga forutsittningar, diskutera dessa och se deras
rickvidd och féresla forindringar i forutsittningarna.

- Sammanfatta resultat i en berikningsrapport och jimféra och virdera kollegors
rapporter i relation till egna resultat.

Kursinnehall

Enfrihetsgradsmodeller. Generaliserade enfrihetsgradsmodeller. Tidsintegration;
Newmarks metod, implicit metod, explicit metod. Flerfrihetsgradsmodeller; finita
element, direkt integration, modal syntes, egenvirdesanalys, responsdiagram.
Jordbdvningsanalys.

Foreldsningarna beskriver de teoretiska begreppen i anslutning till tillimpningen, med
konceptuella konstruktionsuppgifter som visar hur de realistiska frigestillningarna
nyanserar de matematiska och numeriska beskrivningarna. Konstruktionsuppgifter
hamtas i ett férsta hand inom omradet tillimpad mekanik med finita elementmetoden

som bas for arbetet.

Utover detta presenteras aktiviteter som berdr generella programsystem for finita
elementberikningar, t.ex. Abaqus. Aven verktyget Calfem anvinds. Sidana
programsystem kan anvindas inom en bred uppsittning

fysikaliska/ingenjorsproblem. Konstruktionsuppgift 2 utformas sa att det dr naturligt att

anvinda nagot av dessa programsystem.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)
Prestationsbedémning: Beddmningen sker med utgingspunkt fran inlimnade uppgifter,

tva berdkningsrapporter, teoritest och muntliga diskussioner vid seminarier.

Om s krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan
examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stéd fatta beslut om

alternativ examinationsform for berérd student.

Antagningsuppgifter
Forkunskapskrav:



+ VSMN3O0 Finita elementmetoden - konstruktionsberikningar: delprov
Konstruktionsuppgifter 2.5 hp ELLER FHLFO1 Finita elementmetoden ELLER
FHLF10 Finita elementmetoden och introduktion till materialmekanik ELLER
FHLF20 Finita elementmetoden

Begrinsat antal platser: Nej
Kursen overlappar foljande kurser: VSM045, VSM051

Kurslitteratur

« Anil K. Chopra: Dynamics of Structures, Theory and Applications to Earthquake
Engineering. Pearson, 2020.
- Austrell et al.: CALFEM, A finite element toolbox. Freely available online.

Kontaktinfo och ovrigt

Kursansvarig: Peter Persson, peter.persson@construction.lth.se

Hemsida: http://Canvas


http://kurser.lth.se/kursplaner/23_24/VSMN30.html
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http://kurser.lth.se/kursplaner/23_24/FHLF20.html
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