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Syfte

Mycket av dagens diskussion om kraftverksteknik fokuserar kring koldioxidemissioner
och deras koppling till klimatférindringarna. I Sverige produceras idag storsta delen av
elektriciteten med kirnkraft och vattenkraft som kinnetecknas av mycket liga CO2
emissioner. Detta gor att Sverige har liga koldioxidutsldpp fran kraftproduktion i
jimforelse med andra linder. Globalt dr dock fossila kraftverk dominerande.

Globalt okar energianvindning och elektricitet har en 6kande andel av denna. De flesta
prognoser pekar pa kraftigt okad konsumtion av el de kommande decennierna. Detta
betyder att nya kraftproduktionsenheter kommer att behova installeras runt om i virlden
samtidigt som dldre kraftverk kommer att fasas ut da de natt sin tekniska livslingd.
Utover detta pagir diskussionen kring kirnkraften som 4r kontroversiell, bade politiskt
och ekonomiskt, och dirfor har en osiker framtid.

Kursen syfte ir att ge en fordjupad forstéelse for olika typer av kraftverksprocesser, deras
funktionssitt, miljokonsekvenser och limplighet for dagens elforsorjning. Tonvikten
ligger pd utslipp av CO2, men dven andra miljoaspekter behandlas. Kursen belyser olika
kraftverksprocessers svagheter och styrkor och hur dessa kombineras for att skapa
forutsittningar for stabil energiproduktion.



De processer som berérs ir fornyelsebara (solkraft, vindkraft och bio-eldade termiska
kraftverk) men dven kirnkraft och fossileldade kraftverk med CO2 avskiljning.

En visentlig del av kursen handlar om svarigheter med introduktion av elproduktion frin
sol och vind som ir beroende av vider. Hir diskuteras problematiken kring matchning av

produktion och konsumtion.

En mindre del av kursen tar upp ekonomiska forutsiteningar for olika kraftslag och de

styrmedel som finns.

Mal
Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

« kunna beskriva de i kursen behandlade kraftverksprocesserna och deras miljopaverkan

« kunna redogdra f6r méjligheter och begrinsningar for flyktig elproduktion

« kunna ge en termodynamisk beskrivning av tekniker fér koldioxidavskiljning och deras
inverkan pé kraftverkets verkningsgrad

« vara bekant med dagens kirnkraftsverks konstruktion och tankar kring nya
konstruktioner

« ha en f6rdjupad kunskap inom det omradet uppsatsen viljs

Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

« kunna gora tekniska 6verslagsberikningar for de i kursen behandlade
kraftverksprocesserna

« aktivt kunna delta i diskussioner kring relevanta problem for elproduktion

+ kunna gora en kunskapssammanstillning inom f6r dmnet relevanta tekniker

- muntligt och skriftligt kunna redovisa potential och problem fér de behandlade
kraftverksprocesserna

Virderingsformdga och forhillningssirt
For godkind kurs skall studenten

« kunna virdera miljomaissiga och andra konsekvenser av olika elproduktionsmetoder

« kunna utvirdera och forhalla sig till de begrinsningar som varje enskild
kraftverksprocess har

« kunna diskutera och bedéma hur olika kraftsystem samspelar inom ett elsystem och i

begrinsad omfattning kopplingen mot andra energisystem

Kursinnehall

28 h foreldsningar
14 h Seminarier
14 h (Schemalagd) handledning av uppsats

144 h Sjilvstudier
Ett eller tvd studiebesok planeras.

Kursen kan delas in i tre delar dir den forsta behandlar produktionsmetoder. Detta dr

ocksa den storsta delen. Perspektivet kan sigas vara tekniskt, men ur anvindarens (inte



tillverkarens) perspektiv. Den andra delen behandlar svarigheten med flyktig
elproduktion, sidan som styrs av vider och dirfor inte kan regleras. Detta kan skapa en
obalans mellan produktion och konsumtion. Hir ingér dven oversiktligt olika
konsumtions-ménster, hur de ser ut idag och hur de kan forindras. Den sista och minsta
delen handlar om ekonomiska aspekter.

Produktion inkluderar f6ljande kraftslag/tekniker:

« Vattenkraft

« Vindkraft

« PV Sol och termisk solkraft. Solinstrdlning

« Biokraft och brinsleomformning: biobrinslen for externt och internt eldade cykler,
omvandling av brinslen

« CO2-avskiljning: Fysikaliska och kemiska processer for CO2-avskiljning, cykler for
CCS, komprimering och lagring av CO2

« Kirnkraft: befintliga kraftverk, tinkta framtida kraftverk (4G)

Matchning av produktion och konsumtion:

« Over- och underskott av el: backup i bristsituationer, alternativ elanvindning vid
overskott (Power 2 heat, elektrobrinslen)
- Lagring av el: fokus pa lingre lagring; pumpkraftverk mm.

+ Demand respons och "smarta" nit: 6versike

Ekonomiska aspekter

« Levelised cost of electricity (LCOE)
« Skatter och andra styrmekanismer
« Kostnader for infrastruktur; nit och lager

Den storre delen av ovan beskrivna innehall behandlas i foreldsningarna. Seminarierna ar
av berikningskaraktir och syftar till att ge konkreta exempel pa majliga val en ingenjor
kan mota.

Slutligen skall studenterna att skriva en uppsats med ett imne fran en given lista for att fa
en djupare forstdelse i ett mer avgrinsat omridde. Uppsatsen skall presenteras muntligt vid

ett seminarium.

Kursens examination

Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkind, Tre, Fyra, Fem)

Prestationsbedémning: Tentamen samt en uppsats som ska redovisas muntligt

Om sa krivs for att en student med varaktig funktionsnedsittning ska ges ett likvirdigt
examinationsalternativ jimfort med en student utan funktionsnedsittning, si kan

examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stéd fatta beslut om



alternativ examinationsform for berérd student.

Delmoment

Kod: 0121. Benimning: Skriftlig tentamen.
Antal hégskolepoing: 5. Betygsskala: TH. Prestationsbedémning: Skriftlig tentamen.

Kod: 0221. Benimning: Uppsats.
Antal hogskolepoing: 2,5. Betygsskala: TH. Prestationsbedémning: Uppsats med muntlig redovisning samt

kamratgranskning av annan uppsats.

Antagningsuppgifter

Férutsatta forkunskaper: MMVFO01 Termodynamik och strémningslira, MVKF01 Miljo
och energi i héllbar utveckling eller motsvarande.

Begrinsat antal platser: Nej

Kursen éverlappar foljande kurser: MVKN25

Kurslitteratur

« Material frin VGB.

« Material frin avdelningens egen forskning,.

+ Vetenskapliga artiklar for uppsatser.

« Klimstra & Hottakainen "Smart Power generation".

Kontaktinfo och dvrigt

Kursansvarig: Jens Klingmann, Jens.Klingmann@energy.lth.se
Examinator: Jens Klingmann, Jens.Klingmann@energy.lth.se

Hemsida: https://www.energy.lth.se/utbildning/
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